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Gwarancja i pomoc techniczna

Fluke Biomedical gwarantuje, ze dostarczony produkt jest wolny od wad materiatowych i produkcyjnych przez okres jednego
roku, liczgc od daty pierwszego zakupu LUB dwdch lat, jesli na koniec pierwszego roku urzgdzenie zostanie wystane do cen-
trum serwisowego firmy Fluke Biomedical w celu kalibracji. Kalibracja jest objeta zwyczajowa optatg. Podczas trwania okresu
gwarancyjnego, firma zobowigzuje sie do bezptatnej naprawy lub wymiany wadliwego produktu, pod warunkiem zwrotu pro-
duktu do firmy Fluke Biomedical i optacenia z gory kosztow wysytki. Gwarancja jest udzielana wytgcznie pierwszemu
wiascicielowi i nie mozna jej przenosi¢ na inne osoby. Gwarancja nie ma zastosowania, jesli produkt zostat uszkodzony w wyn-
iku wypadku lub niewtasciwego uzytkowania albo byt serwisowany i modyfikowany przez osoby inne niz autoryzowany serwis
firmy Fluke Biomedical. ZADNE INNE GWARANCJE - NA PRZYKEAD ZDATNOSCI PRODUKTU DO DANEGO CELU, NIE SA
ANI WYRAZONE ANI NIE MOGA BYC DOROZUMIANE. FIRMA FLUKE NIE BEDZIE ODPOWIEDZIALNA ZA ZADNE SPEC-
JALNE, POSREDNIE, PRZYPADKOWE LUB NASTEPUJACE STRATY, tACZNIE Z UTRATA DANYCH, WYNIKAJACE Z
JAKIEJKOLWIEK PRZYCZYNY LUB TEORII.

Niniejsza gwarancja obejmuje wytgcznie produkty numerowane i ich elementy akcesoriow, ktére posiadajg odrebne oznaczenie
numeru seryjnego. Kalibracja urzagdzen nie jest objeta gwarancja.

Niniejsza gwarancja przyznaje nabywcy okreslone prawa. Nabywca moze mie¢ réwniez inne prawa, ktére mogg by¢ rozne w
poszczegdlnych systemach prawnych. Poniewaz niektore jurysdykcje nie zezwalajg na wytgczenie lub ograniczenie dorozu-
mianej gwarancji lub przypadkowych lub nastepujgcych strat to oSwiadczenie o ograniczeniu odpowiedzialno$ci producenta nie
ma zastosowania do kazdego Nabywcy. Jesli ktorykolwiek z przepiséw niniejszej Gwarancji zostanie podwazony lub bedzie
niemozliwy do wprowadzenia przez sad lub inny kompetentny organ decyzyjny odpowiedniej jurysdykciji, nie bedzie to mie¢
wptywu na obowigzywanie wszystkich innych przepiséw niniejszej Gwarancji.
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Uwagi

Wszelkie prawa zastrzezone

© Copyright 2018-2022, Fluke Biomedical. Zadna cze$é niniejszej publikaciji nie moze byé powielana, przesytana, przepisywana,
przechowywana w systemie udostepniania danych ani ttumaczona na zaden jezyk bez pisemnej zgody firmy Fluke Biomedical.

Zwolnienie z praw autorskich

Fluke Biomedical wyraza zgode na ograniczone zwolnienie z praw autorskich w celu umozliwienia powielania instrukcji uzytkownika i
innych materiatéw drukowanych do wykorzystania w programach szkolen i innych ustugach dotyczacych materiatéw technicznych.
Jesli wymagane sg inne powielane lub rozprowadzane materiaty, nalezy ztozy¢ pisemny wniosek do firmy Fluke Biomedical.

Rozpakowywanie i kontrola

Po otrzymaniu urzadzenia nalezy postepowac zgodnie ze standardowa praktykg odbioru. Sprawdzi¢ opakowanie kartonowe pod katem
uszkodzen. Jesli zostanie stwierdzone jego uszkodzenie, przerwac rozpakowywanie urzgdzenia. Powiadomi¢ operatora i poczekac na
przybycie agenta, w obecnosci ktérego nastapi rozpakowanie urzagdzenia. Nie istniejg zadne szczegodlne zalecenia dotyczace rozpa-
kowania, ale nalezy uwaza¢, aby nie uszkodzi¢ urzadzenia podczas tej operacji. Sprawdzi¢ urzadzenie pod katem uszkodzen fizyc-
znych, takich jak pogiete lub potamane czgsci, wgniecenia lub zarysowania.

Pomoc techniczna

W celu ztozenia wniosku do dziatu pomocy technicznej lub uzyskania odpowiedzi na pytania z zakresu technicznego, nalezy wystac e-
mail na adres techservices@flukebiomedical.com lub zadzwoni¢ pod numer 1-800- 850-4608 lub 1-440-248-9300 (W Europie, +31-40-
2675314).

Roszczenia

Wysytka odbywa sie wedtug naszej rutynowej metody za posrednictwem operatora publicznego, wedtug zasady FOB. Po otrzymaniu
przesyikKi, jesli zostanie stwierdzone uszkodzenie fizyczne, nalezy zachowa¢ wszystkie materialty opakowaniowe w postaci oryginalnej,
nalezy natychmiast skontaktowac si¢ z przewoznikiem, aby ztozy¢ reklamacjg. Jesli urzadzenie zostato wydane w dobrej kondyciji fizy-
cznej ale nie dziata zgodnie ze specyfikacja, lub jesli istniejg inne problemy, ktére nie sg spowodowane przez uszkodzenia podczas
transportu, nalezy skontaktowac sie z firmg Fluke Biomedical lub z lokalnym przedstawicielem handlowym.

Zwroty i naprawy

Procedura zwrotu
Wszystkie elementy, ktére majg by¢ zwrécone (w tym przesyiki dotyczgce roszczen gwarancyjnych) muszg byé wystane transportem
towarowym, optaconym z géry, do naszej fabryki. Zaleca sig, aby zwrot urzgdzenia do firmy Fluke Biomedical, odbywat sie za posred-
nictwem przewoznika United Parcel Service, Federal Express lub Air Parcel Post. Zachecamy takze do ubezpieczenia przesytki do jej
faktycznego kosztu odtworzenia. Firma Fluke Biomedical nie jest odpowiedzialna za utrate przesyiki lub urzgdzen, ktére sg odbierane
w stanie uszkodzonym w wyniku niewtasciwego opakowania lub przenoszenia.


http://www.flukebiomedical.com/service
mailto:techservices@flukebiomedical.com

Do wysyiki nalezy uzy¢ oryginalnego kartonu i materiatu opakowaniowego. Jezeli materiaty te nie sg dostepne, zaleca sie postepowaé

wed’fug ponizszych wskazowek dotyczgcych przepakowywania:
uzyc kartonu dwusmennego o wytrzymatos$ci odpowiadajgcej wadze przesytki.

* uzyc¢ ciezkiego papieru lub kartonu, aby zabezpieczy¢ wszystkie powierzchnie urzadzenia. uzyé materiatu niepowodujgcego
zarysowan wokot wszystkich wystajgcych czesci.

* opakowac¢ szczelnie urzadzenie materiatem o grubos$ci co najmniej czterech cali, spetniajgcym zalecenia branzowe, amortyzujg-
cym wstrzgsy.

Zwroty do czesciowej refundacji/uznania:

Kazdemu produktowi zwréconemu do refundacji/uznania musi towarzyszy¢ numer upowaznienia do zwrotu (RMA), dostepny w naszym

oddziale Order Entry Group pod numerem 1-440-498-2560.

Naprawy i kalibracja:

Klientéw ze Stanéw Zjednoczonych prosimy o kontakt z firmg Fluke Electronics pod adresem e-mail globalcal@flukebiomedical.com
lub telefonicznie pod numerem 1-833-296-9420.
Wszyscy pozostali klienci powinni korzysta¢ ze strony www.flukebiomedical.com/service.

Dbanie o produkt na wysokim poziomie zapewni jego doktadne wskazania. Firma Fluke Biomedical zaleca przeprowadzenie kalibracji
produktu co najmniej raz na 12 miesiecy. Kalibracje wykonuje wykwalifikowany personel. W celu wykonania kalibracji nalezy skontak-
towac sie z lokalnym przedstawicielem firmy Fluke Biomedical.

Certyfikaty

Urzadzenie to zostato dokfadnie przetestowane i sprawdzone. Stwierdzono, ze spetnia ono wymagania firmy Fluke Biomedical doty-
czace jego produkcji w momencie wystania z fabryki. Pomiary kalibracji sg legalizowane wedlug Narodowego Instytutu Standaryzaciji i
Technologii (NIST). Urzgdzenia, dla ktérych nie istniejg zadne standardy kalibracji NIST, sg kontrolowane wedtug wtasnych wymagan
norm za pomocg przyjetych procedur testowych.

OSTRZEZENIE

Nieautoryzowane modyfikacje uzytkownikéw lub zastosowania wykraczajgce poza opublikowane parametry techniczne moga
spowodowac zagrozenia porazenia prgdem lub nieprawidtowg prace. Firma Fluke Biomedical nie jest odpowiedzialna za jakiekolwiek
obrazenia odniesione wskutek nieuprawnionych modyfikacji urzadzen.

Ograniczenia i zobowigzania

Informacje zawarte w niniejszym dokumencie moga ulec zmianie i nie stanowig zobowigzania ze strony firmy Fluke Biomedical. Zmiany
wprowadzone w tym dokumencie zostang ujete w kolejnych wydaniach tej publikacji. Firma Fluke Biomedical nie bierze na siebie
odpowiedzialnosci wynikajgcej ze stosowania lub niezawodnosci oprogramowania lub urzadzen, ktére nie zostaty dostarczone przez
firme Fluke Biomedical lub powigzanych z nig sprzedawcéw.

Miejsce produkcji

Urzadzenie VT650/VTI00A jest produkowane przez firme Fluke Biomedical, 6920 Seaway Blvd., Everett, WA, USA.
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Wprowadzenie

Urzadzenie Gas Flow Analyzer VT650/VT900A
(analizator lub produkt) to uniwersalny
analizator przeptywu gazéw wyposazony w
specjalne funkcje do badania respiratoréw
pacjenta do wentylacji mechanicznej. Analizator
wykonuje pomiary dwukierunkowego przeptywu
powietrza, wysokiego i niskiego cisnienia
réznicowego, cisnienia barometrycznego,
stezenia tlenu oraz cisnienia, temperatury i
wilgotnosci w drogach oddechowych. Analizator
VT900A stuzy réwniez do pomiaru ultraniskiego
przeptywu (£750 ml/min) i ultraniskiego cisnienia
(0 mbar do 10 mbar). Analizatorem mozna
sterowac zewnetrznie poprzez polecenia
wydawane za posrednictwem USB lub
automatycznie za pomocg dostepnego
oprogramowania. Analizator jest zasilany
akumulatorem litowo-jonowym lub z
zewnetrznego zrédta zasilania do uzytku
stacjonarnego i podczas przenoszenia.
Wszystkie rysunki przedstawiajg analizator
VT900A, chyba ze zaznaczono inacze;.

Najwazniejsze funkcje
Petnozakresowy dwukierunkowy kanat
przeptywu powietrza i objetosci

+ Ultraniskie zakresy przeptywow i cisnien
(VT900A)

» Woysokie cisnienie, proznia i niskie cisnienie
réznicowe

+ Cisnienie w drogach oddechowych, stezenie
tlenu, temperatura i wilgotnosc¢

* Pomiar ci$nienia cieczy

+ Cisnienie barometryczne

+  Wejscie sygnatu zewnetrznego wyzwalania
(VT900A)

» Akumulator litowo-jonowy z zywotnoscig do
8 godzin

* Port USB

* Niestandardowe profile z mozliwoscig zapisu

» Ekrany numeryczne i graficzne z danymi w
czasie rzeczywistym

* Dostepne oprogramowanie do automatyzacji
* Whbudowana pamiec¢
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Wskazania w zakresie stosowania

Przyrzad VT650/VT900A to przenosny analizator
przeptywu gazu i tester respiratora, ktéry moze
mierzyc¢ cisnienie, przeptyw, objetos$¢ i stezenie
tlenu oraz temperature gazu przy niskim i
wysokim przeptywie. Mozna go stosowac do
testowania roznych urzadzen cisnieniowych i
regulujgcych przeptyw gazéw medycznych.

Analizator przeznaczony jest do
przeprowadzania testéw zgodnych z normami,
wykonywania konserwacji prewencyjnych,
weryfikacji napraw oraz rutynowych kontroli
respiratorow oraz urzadzen regulujgcych
przeptyw gazéw medycznych.

Urzgdzenie jest przeznaczone dla pracownikéw
serwisu przeszkolonych w zakresie technologii
urzgdzen medycznych, dziatéw inzynierii
biomedycznej, niezaleznych centrow serwisowych
oraz zaktadow produkujgcych sprzet medyczny.
Moze by¢ ono uzywane w pomieszczeniach
laboratoryjnych poza otoczeniem pacjenta i nie
jest przeznaczone do stosowania u pacjentéw lub

do testowania urzagdzen podigczonych do pacjenta.

2

Informacje dotyczace
bezpieczenstwa
Ostrzezenie zawiera informacje o warunkach i
czynnosciach, ktdre mogg by¢ niebezpieczne
dla uzytkownika; Przestroga zawiera informacje
o warunkach i czynnosciach, ktére mogg
uszkodzi¢ produkt lub sprawdzane urzadzenie.
A/ Ostrzezenie

Aby unikna¢ porazenia pradem, pozaru

i obrazen ciata:

* Przed przystapieniem do pracy z
urzadzeniem nalezy przeczyta¢
informacje dotyczace bezpieczenstwa.

* Urzadzenie moze by¢é uzywane
wylacznie zgodnie z podanymi
zaleceniami. W przeciwnym razie praca
z nim moze by¢ niebezpieczna.

* Dokladnie przeczyta¢ wszystkie
instrukcje.

* Nie wolno uzywa¢ urzadzenia w
otoczeniu gazéw wybuchowych,
oparéw ani w srodowisku wilgotnym
lub mokrym.
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Produktu mozna uzywac wytacznie w
pomieszczeniach.

Nie wolno uzywa¢ produktu, jesli dziata
w sposob nieprawidiowy.

Jesli produkt jest uszkodzony, nalezy
go wylaczyé.

Nie nalezy uzywa¢ produktu, jesli jest
uszkodzony.

Przedziat akumulatora musi zostaé
zamkniety i zablokowany. Dopiero
wtedy mozna rozpocza¢ uzytkowanie
urzadzenia.

Gdy na wyswietlaczu pojawi sie
wskaznik niskiego stanu natadowania
akumulatora, nalezy go ponownie
natadowac. W przeciwnym razie wyniki
pomiaréw moga by¢é nieprawidiowe.
Niski stan naladowania akumulatora
moze mie¢ takze negatywny wplyw na
karte pamieci.

Przed otwarciem przedziatu
akumulatora odtaczy¢ wszystkie sondy,
przewody testowe i akcesoria.

Odtaczyé wszystkie sondy, przewody
testowe i akcesoria, ktére nie sg
potrzebne do przeprowadzenia pomiaru.
Uzywac¢ wytacznie zaakceptowanych
czesci zamiennych.

Naprawe zlecaé wylacznie
upowaznionym do tego zaktadom.

W bateriach znajduja sie niebezpieczne
zwiazki chemiczne, ktére moga
spowodowa¢ oparzenie lub wybuch. W
razie kontaktu z niebezpiecznymi
zwigzkami chemicznymi sptukaé je woda
i zapewni¢ pomoc medyczng.

Nie wolno rozbiera¢ akumulatorow.

Jesli akumulator jest nieszczelny, przed
przystapieniem do uzytkowania
urzadzenia przeprowadzi¢ niezbedne
naprawy.

Do tadowania akumulatorow mozna
uzywaé wytacznie tadowarek
zatwierdzonych przez firme Fluke.

Nie wolno zwieraé biegunéw
akumulatora.
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Nie wolno rozbieraé¢ ani zgniata¢

ogniw ani zestawéw akumulatoréw.

Ogniw ani akumulatoréw nie wolno
przechowywaé¢ w pojemnikach, w
ktérych mogtoby dojs¢ do zwarcia
biegunéw.

Ogniwa ani zestawy akumulatoréw
nie moga znajdowac sie w poblizu
zrédta ciepta lub ognia. Nie wolno
naraza¢ na dzialanie swiatta
stonecznego.

Jesli produkt nie bedzie uzywany
przez dtuzszy czas albo bedzie
przechowywany w temperaturach
powyzej 50°C, nalezy wyja¢ z niego
akumulator. Jesli akumulator nie
zostanie wyjety, wyciek z niego
moze uszkodzi¢ produkt.

/\ Przestroga
Aby zapobiec ewentualnym
uszkodzeniom, nalezy wymontowaé
czujnik 02, gdy produkt bedzie
przechowywany w temperaturach
powyzej 50°C.
Pod zadnym warunkiem ciecz
nie moze przedostac sie do
zewnetrznych portéw cisnienia.
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Symbole uzyte w Analizatorze i w tej instrukciji przedstawia Tabela 1.

Tabela 1. Symbole

Symbol Znaczenie Symbol Znaczenie

A OSTRZEZENIE. RYZYKO A OSTRZEZENIE. NIEBEZPIECZNE NAPIECIE.
NIEBEZPIECZENSTWA. Ryzyko porazenia pradem.
Nalez — K taci ) ) N o

(] u;ytekzngr::\iﬁg.znac sig z dokumentacjg q3 Spetnia wymagania dyrektyw Unii Europejskiej.

® Wigcznik JP= |Podiaczenie do zasilania

] Akumulator <& Akumulator litowo-jonowy

oEc® Zasilanie prgdem statym 15V, 2,0 A

Produkt spetniajgcy wymogi przepiséw Appliance Efficiency Regulation (California Code of Regulations, Title
20, Section 1601 do 1608) dla uktadéw tadowania matych akumulatoréw.
To urzadzenie jest zgodne z dyrektywg WEEE okreslajacg wymogi dotyczgce oznakowania. Naklejona
etykieta oznacza, ze nie nalezy wyrzucac tego urzgdzenia elektrycznego/elektronicznego razem z pozostatymi

X odpadami z gospodarstwa domowego. Kategoria urzadzenia: zgodnie z zatgcznikiem | dyrektywy WEEE

dotyczgcym typdw oprzyrzadowania, ten produkt zalicza sie do kategorii 9, czyli jest to ,przyrzad do kontroli i
monitorowania”. Nie wyrzuca¢ produktu wraz z niesortowanymi odpadami komunalnymi.
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Rozpakowywanie i kontrola + Przeprowadzi¢ kontrole wzrokowg. Upewni¢
) sie, ze analizator jest nienaruszony. W
Zachowac ostroznos¢ podczas rozpakowywania przypadku jakichkolwiek uszkodzen
analizatora, aby go nie uszkodzié. fizycznych, takich jak wygiete lub
« Sprawdzi¢ opakowanie kartonowe pod katem uszkodzone elementy, wgniecenia lub
uszkodzen. zarysowania, natychmiast zadzwonic¢ do

centrum serwisowego firmy Fluke
Biomedical. Informacje na temat zwrotéw
analizatora do firmy Fluke Biomedical w celu
serwisowania zamieszczono w czesci Zwroty
o Jesli opakowanie kartonowe jest i naprawy.
uszkodzone, ostroznie wypakowaé
analizator. Zwréci¢ uwage na wszelkie
wgniecenia i zarysowania na
analizatorze. Zachowac uszkodzone
opakowanie kartonowe wraz z
materiatami opakowaniowymi do kontroli
przewoznika.

o Jesli nie ma uszkodzen, wyjgc analizator
z opakowania. Zachowac¢ opakowanie
wraz z materiatami opakowaniowymi.

» Sprawdzi¢ standardowe akcesoria. W
przypadku brakujgcych akcesoriow
skontaktowac sie z centrum serwisowym
firmy Fluke Biomedical.
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Akcesoria
Tabela 2 zawiera liste akcesoriéw standardowych dostarczanych wraz z analizatorem.

Tabela 2. Akcesoria standardowe

Pozycja Numer czesci
Kabel szeregowy USB 4015274
Zasilacz pradu zmiennego 4760480
Zestaw akcesoridow zawierajgcy: 4922115
Filtr antybakteryjny do podtgczen zewnetrznych do portéw przeptywdw (1) 2133712
Przewody silikonowe 1,2 m (4 stopy) (2) 2237172

Przejsciéwka do przewodow elastycznych, 22 mm sr. wewn. x 22 mm $r. wewn. (2) | 2133305

Przejsciéwka do przewoddw elastycznych, 22 mm $r. zewn. x 22 mm $r. zewn. (2) | 2133291

Zwezajaca sie przejscidwka do przewodow elastycznych, 15 mm sr. zewn. x

22 mm $r. zewn. (2) 2133269

Recznie dokrecana nakretka/ztgczka DISS do przewodu gumowego 6,4 mm

(1/4 cala) $r. wewn. (1) 2133368

Atest kalibracji z danymi testowymi -
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W tabeli 3 znajduje sie wykaz akcesoriow

dodatkowych.
Tabela 3. Akcesoria opcjonalne

Pozycja Numer czesci
Miekki futerat na ACCU-LUNG 2397628
Ptuco testowe ACCU-LUNG Il 4281291
Symulator ptuca ACCU-LUNG z migkkim futeratem 2387318
Mocowanie w standardzie VESA 4969657
VAPOR Anesthesia Tester 5014709




Gas Flow Analyzer
Analizator

Analizator

W tabeli 4 przedstawiono gérng czes¢ analizatora.
Tabela 4. Gorna czes$¢ analizatora

Pozycja Opis

(1) Ekran dotykowy LCD

Wylot przeptywowy

Wilot przeptywowy

Niskie ciSnienie + i -

Wysokie cisnienie i proznia

Ultraniskie cisnienie (VT900A)

Ultraniski przeptyw + i - (VT900A)

Przycisk zasilania




VT650/VT900A
Instrukcja uzytkownika

W tabeli 5 przedstawiono tylng czes¢ analizatora.
Tabela 5. Tylna czes¢ analizatora

w

{200
\ 0" o
02 SENSOR ACCESS DOOR

4 e

Pozycja Opis Pozycja Opis
(1) Zacisk na uchwyt (5 ) Wskaznik stanu akumulatora
Wejscie sygnatu zewnetrznego
24 Port USB ° wyzwalania (VT900A)
(3 ) Port akcesoriéw (VTO00A) (7] Drzwiczki do czujnika tlenu
[ 4] Wejscie zasilania prgdem statym
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Gas Flow Analyzer
Analizator

W tabeli 6 przedstawiono dolng czes¢ analizatora.

Tabela 6. Dolna czes$¢ analizatora

Pozycja

Opis

o2 e

Punkty mocowania VESA (FDMI
MIS-C, szer. x wys.:
75 mm x 35 mm)

Sruba drzwiczek do czujnika tlenu

T ——
/(\.‘3 @\_ o

\
| I o

Ostona

@ @) (4]

Sruba ostony komory akumulatora

Ostona komory baterii

“Q_I’ * @ ]—)' Wiaczanie analizatora

] Aby wigczy¢ analizator, nalezy nacisng¢ przycisk

= g |
\ Analizator przejdzie domysinie do ekranu Airway

(Drogi oddechowe). W tabeli 7 przedstawiono
gtéwny ekran analizatora.

11
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Aby dokonaé wyboru, nalezy dotkng¢ ekranu.
Tabela 7. Przykiad pomiaru parametréow drog oddechowych

Drogi
oddechowe

cishienie
Ultraniskie

cisnienie
Ultraniski
przeptyw

Menu

FACTORY PROFILE

Wartosc

Wykres
zerowa

moa  Przeptyw: 0.00 Ipm
Sl Cisnienie: 0.01 cmH20

@ SR Objetosc:  —0.001 | (5 )
Niskie Tlen: 20.9 %

Wiecej
danych

Powietr ze

ATP

Profile Zapisz

Pozycja Opis Pozycja Opis
(1] Menu pomiardw i inne (4] Symbol akumulatora
(2] Wybrany profil (5] Obszar wyswietlania
(3] Ustawienia pomiarow (6 ) Opcje ekranowe

12




Gas Flow Analyzer
Analizator

Potaczenia

Analizator mozna podtgczy¢ do respiratora i
ptuca testowego w konfiguracji przeptywu
dwukierunkowego lub jednokierunkowego.

Przeptyw w drogach oddechowych (wlot
i wylot)

Zewnetrzna $rednica portu drog oddechowych
odpowiada standardowej ztgczce 22 mm rur
oddechowych. Z kolei wewnetrzna Srednica
portu drog oddechowych pasuje do meskiej
ztgczki oddechowej 15 mm do stosowania rur
dotchawiczych, ztgczek do pobierania probek
gazu i tym podobnego sprzetu.

A Przestroga

Aby unikng¢ uszkodzenia analizatora i
niepozadanego wptywu na jego
dziatanie:

* Do zlaczy nie wolno wktadaé
metalowych przedmiotéw.

Na wlocie gtéwnego kanatu
powietrza nalezy zawsze uzywac¢
zewnetrznego filtra przeptywu.
Pomaga to zmniejszy¢ zawirowania i
chroni przed wnikaniem drobnych
czgstek, ktore mogtyby uszkodzié¢
czujnik przeptywu.

Aby unikngé uszkodzenia czujnika,
nalezy upewni¢ sie, ze ciSnienie
wewnatrz portu drég oddechowych
nie przekracza wartosci 5 psi.

Przy uzyciu portu drég
oddechowych prowadzi¢ wytacznie
pomiary suchych gazéw. Nie uzywac
tego portu do pomiaru gazéw
wilgotnych.

13
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Ultraniski przeptyw + i - (VT900A)

Porty + i - ultraniskiego przeptywu wyposazone Port wysokiego cisnienia stuzy przede

sg w ztgczke karbowang do przewodéw wszystkim do badania zrédet gazu pod
gumowych. cisnieniem. Przytgcze jest zgodne ze
standardowg ztgczkag DISS do tlenu uzywang w
wezach doprowadzajgcych tlen.

Wysokie cisnienie

A Przestroga

Aby unikna¢ uszkodzenia analizatora i

niepozadanego wptywu na jego A Przestroga

dzialanie: Aby unikngé¢ uszkodzenia analizatora i
« Aby uniknaé uszkodzenia czujnika, niepozadanego wptywu na jego
dzialanie:

nalezy upewnic sie, ze cisnienie
wewnatrz portu ultraniskiego * Aby unikngé uszkodzenia czujnika,
przeptywu nie przekracza wartosci nalezy upewnic sie, ze zastosowane
25 psi. ci$nienie nie przekracza wartosci

* Przy uzyciu portu ultraniskiego
przeptywu prowadzi¢ wytacznie

pomiary suchych gazéw. Nie uzywaé¢

tego portu do pomiaru gazéw
wilgotnych.

14

188 psi (13 bar).

* W przypadku pomiaréw cisnienia

gazu nalezy mierzy¢ wyltacznie

suche gazy za posrednictwem portu

wysokiego ci$nienia.



Gas Flow Analyzer
Analizator

W przypadku pomiarow cisnienia
cieczy nalezy pamietaé, ze cisnienie
cieczy nie moze pod zadnym
warunkiem przedostac sie do
zewnetrznego portu cisnienia.
Nalezy zapobiega¢ przedostaniu sie
cieczy do portu cisnienia poprzez
stosowanie przewodow
potaczeniowych o wystarczajacej
dtugosci do utrzymania bariery
powietrznej. Przedostanie sie cieczy
do przewodoéw potaczeniowych
moze spowodowac odchylenie
(btad) mierzonej wartosci cisnienia.
Na przyklad jezeli pomiar ci$nienia
cieczy jest wykonywany w
obecnosci stupa cieczy 5 cmH20 w
przewodach potaczeniowych, moze
wystapi¢ blgd pomiaru o wartosci
okoto 5 cmH20.

Niskie cisnienie (+i -)
Mierzy niskie cisnienie réznicowe pomiedzy
portami + i - lub nadcisnienie dla kazdego z tych

portow. Przytgcza sg ztgczkami karbowanymi do
przewoddéw gumowych.

A Przestroga

Aby unikngé¢ uszkodzenia analizatora i
niepozadanego wptywu na jego
dzialanie:

* Aby unikngé uszkodzenia czujnika,
nalezy upewnic sie, ze zastosowane
ci$nienie nie przekracza wartosci
5 psi.

¢ W przypadku pomiaréw cisnienia
gazu nalezy mierzy¢ wytacznie
suche gazy za posrednictwem portu
niskiego cisnienia.

15
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W przypadku pomiarow cis$nienia
cieczy nalezy pamietaé, ze cisnienie
cieczy nie moze pod zadnym
warunkiem przedostac sie do
zewnetrznego portu cisnienia.
Nalezy korzysta¢ wytacznie z
dodatniego portu (+) do pomiaréw
cisnienia cieczy (NIE wolno
korzystaé z ujemnego portu (-)).
Nalezy zapobiega¢ przedostaniu si¢
cieczy do portu ci$nienia poprzez
stosowanie przewodow
potaczeniowych o wystarczajacej
dlugosci do utrzymania bariery
powietrznej. Przedostanie sie cieczy
do przewodow potaczeniowych
moze spowodowac odchylenie
(btad) mierzonej wartosci cisnienia.
Na przyktad jezeli pomiar ci$nienia
cieczy jest wykonywany w
obecnosci stupa cieczy 5 cmH20 w
przewodach potaczeniowych, moze
wystgpic¢ btad pomiaru o wartosci
okoto 5 cmH20.

Ultraniskie cisnienie (tylko VT900A)

Porty ultraniskiego cisnienia wyposazone sg w
ztgczke karbowang do przewoddéw gumowych.

A Przestroga

Aby unikngé¢ uszkodzenia analizatora i
niepozadanego wptywu na jego
dziatanie:

* Aby uniknaé¢ uszkodzenia czujnika,
nalezy upewnic¢ sie, ze zastosowane
cisnienie nie przekracza wartosci
5 psi.

* W przypadku pomiaréw cisnienia
gazu nalezy mierzy¢ wylacznie
suche gazy za posrednictwem portu
ultraniskiego cisnienia. Nie uzywaé¢
tego portu do pomiaru cisnienia
plynéw.



Gas Flow Analyzer
Konfiguracja testowa

W przypadku pomiarow cisnienia
cieczy nalezy pamietaé, ze cisnienie
cieczy nie moze pod zadnym
warunkiem przedostac sie do
zewnetrznego portu cisnienia.
Nalezy zapobiega¢ przedostaniu sie
cieczy do portu cisnienia poprzez
stosowanie przewodow
potaczeniowych o wystarczajacej
dtugosci do utrzymania bariery
powietrznej. Przedostanie sie cieczy
do przewodoéw potaczeniowych
moze spowodowac odchylenie
(btad) mierzonej wartosci cisnienia.
Na przyklad jezeli pomiar ci$nienia
cieczy jest wykonywany w
obecnosci stupa cieczy 5 cmH20 w
przewodach potaczeniowych, moze
wystapi¢ blgd pomiaru o wartosci
okoto 5 cmH20.

Konfiguracja testowa

Do testowania respiratorow uzywac portu drég
oddechowych. Do przygotowania testu
mierzgcego parametry respiratora w trybie
dwukierunkowym lub jednokierunkowym
wykorzystaé ptuco testowe. Firma Fluke
Biomedical zaleca prowadzenie testow w trybie
dwukierunkowym.

17
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Tryb przeptywu dwukierunkowego
Potaczenia dla przeptywu dwukierunkowego

przedstawiono na rysunku 1.

1. Podtaczyc¢ respirator do wlotu
przeptywowego w analizatorze za pomocg

rozdzielaczay.

Do portu wylotowego w analizatorze
podigczy¢ standardowg rure oddechowa.
Analizator pokazuje przeptyw gazu
podawanego z respiratora.

Wylot

Ptuco
testowe

Waz wdechowy

Wiot

Respirator

18

Rysunku 1. Potaczenia dla trybu przeptywu dwukierunkowego



Gas Flow Analyzer
Konfiguracja testowa

Tryb przeptywu jednokierunkowego Potgczenia dla trybu przeptywu

wdechowego

Potaczenia dla przeptywu wdechowego

przedstawiono na rysunku 2.

1. Podigczy¢ waz wdechowy do wilotu
przeptywowego w analizatorze.

Trybu przeptywu jednokierunkowego nalezy
uzywaé do pomiaru przeptywu gazu
wdechowego lub wydechowego.

2. Do portu wylotowego w analizatorze
podigczy¢ ptuco testowe za pomocg
standardowej rury oddechowe;.

WyI ot Wiot

Waz wdechowy

Ptuco
testowe

Respirator

Waz wydechowy >

Rysunku 2. Polaczenia obwodu wdechowego
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Potgczenia dla badania wydechowego

Potgczenia dla przeptywu wydechowego
przedstawiono na rysunku 3.

1. Podtgczy¢ waz wydechowy z ptuca
testowego do wlotu przeptywowego w
analizatorze.

Do portu wylotowego w analizatorze
podfgczyc¢ respirator za pomocg
standardowej rury oddechowe;.

Analizator pokazuje przeptyw gazu
podawanego z respiratora.

Waz wdechowy

Ptuco
testowe

Waz wydechowy

Respirator

Rysunku 3. Potaczenia obwodu wydechowego
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Gas Flow Analyzer
Obstuga

Potgczenia analizatora gazow
anestetycznych

W celu dokonania pomiaru stezenia gazéw
anestetycznych nalezy podtgczy¢ do analizatora
modut VAPOR. Aby uzyskac wiecej informacii,
patrz Gazy anestetyczne.

Potgczenia modutu VAPOR pokazano na
rysunku 4.

Obsftuga

Stosuj analizator do pomiaru przeptywu i
cisnienia. W przypadku kazdego pomiaru nalezy
wybrac test i ustawienia.

Widoczne opcje zalezg od wybranego testu:

* Zero (Warto$¢ zerowa) — wprowadza
korekcje czujnika dla wybranych pomiarow.

* Graph (Wykres) — wybor parametréw do
przedstawienia na wykresie.

* Back (Wstecz) — powrdét do poprzedniego
ekranu.

* Clear (Wyczysc¢) — skasowanie wykresu i
statystyk (warto$¢ minimalna, maksymalna i
srednia).

» Autoscale (Autoskal.) — przetgczanie
pomiedzy skalowaniem automatycznym i
recznym.

» Profile (Profil) — wybor innego profilu.

+ Save (Zapisz) — zapisanie ostatecznego
wyniku.
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Mierzone sygnaty

Analizator mierzy nastepujgce sygnaty:

22

Przeptyw w drogach oddechowych
Cisnienie w drogach oddechowych

Temperatura i wilgotnos¢ w drogach
oddechowych

Wysokie cisnienie

Niskie cisnienie

Ultraniskie cisnienie (VT900A)
Ultraniski przeptyw (VTO00A)
Cisnienie barometryczne
Stezenie tlenu

Obliczone parametry oddechowe

Stezenie gazow anestetycznych (VT900A z

opcjonalnym modutem VAPOR)

Przeptyw w drogach oddechowych

Analizator obstuguje peten zakres przeptywu
(£300 Ipm) z pomiarem przeptywu w uktadzie
dwukierunkowym. Mierzone sg albo przepfyw
statyczny — bez zmian oddechu, albo przebiegi
respiratora — zaréwno faza wdechu, jak i
wydechu. Analizator wykorzystuje czujnik
przesytu ciepta do pomiaru przeptywu.

Ten pomiar nalezy stosowaé do respiratoréw dla
dzieci lub dla dorostych albo do weryfikowania
dziatania wielu rodzajoéw przeptywomierzy.

Cisnienie w drogach oddechowych

Analizator mierzy ci$nienie w drogach
oddechowych z blizszego zaworu kanatu
(w poblizu portu wylotowego).



Gas Flow Analyzer
Obstuga

Temperatura i wilgotnoS¢ w drogach
oddechowych

W kanale dr6g oddechowych znajduje sie
czujnik temperatury/wilgotnoéci po stronie
wylotowej czujnika przeptywu. Analizator
wykorzystuje odczyt temperatury do
automatycznego wprowadzania korekcji gazu
(patrz tabela 11).

Dotknij przycisku Wiecej danych (More Data)
na ekranie Drogi oddechowe (Airway), aby
wyswietli¢ temperature i wilgotnosé.

Wysokie cisnienie

Port wysokiego cisnienia mierzy nadcisnienie w
zakresie od -0,8 bar do 10 bar. Analizator moze

wykorzystywac ten pomiar cisnienia do
dowolnego nadcisnienia w danym zakresie.

Niskie cisnienie

Port niskiego cisnienia to ztgcze podwdjne
zawierajgce dodatni (+) i ujemny (-) port
ci$nienia.

Zakres cisnienia réznicowego wynosi
+160 mbar. Tego pomiaru cisnienia nalezy

uzywacé w odniesieniu do dowolnej roznicy
cidnien lub nadcisnienia w danym zakresie.

Ultraniskie cisnienie (VT900A)

Port ultraniskiego cisnienia mierzy nadcisnienie
w zakresie od 0 mbar do 10 mbar. Stosowac ten
zakres ci$nieh do doktadnych pomiaréw bardzo
niskich cisnien.
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Ultraniski przeptyw (VT900A)

Analizator (wytgcznie VT900A) ma funkcje
pomiaru dwukierunkowego ultraniskiego
przeptywu (£750 ml/min). Funkcja pomiaru
przeptywu jest przeznaczona do wykonywania
doktadnych pomiaréw statycznych niskich
przeptywow, nie przebiegdw respiratora. Czujnik
przeptywu wykorzystuje metode przesytu ciepta
do pomiaru przeptywu powietrza. Za pomocg
opc;ji ultraniskiego przeptywu mozna dokonac
pomiaru dla wielu rodzajow przeptywomierzy
niskich przeptywow.

Cisnienie barometryczne

Analizator mierzy ci$nienie barometryczne.
Barometr mierzy cisnienie bezwzgledne w
zakresie od 8 psia do 18 psia. Analizator
wykorzystuje rowniez barometr do dokonywania
automatycznej korekciji dla pomiaréw przeptywu
w drogach oddechowych.

24

Stezenie tlenu

Analizator mierzy stezenie tlenu za pomocag
kanatu przeptywu powietrza. Zintegrowany
czujnik mierzy zawartos¢ procentowg tlenu w
gazie znajdujgcym sie w kanale przeptywu
powietrza analizatora. Zakres dla tego czujnika
wynosi od 0% do 100%. Ogniwo tlenowe jest
montowane wewnatrz obudowy z tytu przegrody
obwodu wysokiego przeptywu. Ogniwo tlenowe
nalezy wymienia¢ raz na rok (VT650) lub raz na
2 lata (VT900A).

Obliczone parametry oddechowe

Na podstawie pomiaréw podstawowych
przeptywu i cisnienia analizator oblicza
parametry oddechowe. Algorytm wykrywania
oddechu pozwala oznaczy¢ rézne fazy oddechu
respiratora i obliczy¢ parametry wymienione w
tabeli 15



Gas Flow Analyzer
Gazy anestetyczne

Gazy anestetyczne

Modut VAPOR pobiera prébki gazéw
anestetycznych i automatycznie wykrywa istotne
sktadniki. Ich stezenia prezentowane sg w
nastepujgcy sposob:

+ Gléwne — najwyzsze stezenie gazu.

+ Dodatkowe — nastepne najwyzsze stezenie
gazu.

Modut VAPOR umozliwia pomiar nastepujacych
gazow anestetycznych:

* Halotan (HAL)

* Enfluran (ENF)

* lIzofluran (1ZO)

+ Sewofluran (SEW)

* Desfluran (DES)

Modut VAPOR stuzy réwniez do pomiaru:
* Podtlenku azotu (N20)

* Dwutlenku wegla (CO2)

Po podigczeniu modutu VAPOR i wigczeniu
analizatora w menu Drogi odd. pojawia sie
przycisk Znieczulenie.

Do sterowania modutem VAPOR stuzy menu

Znieczulenie. W menu Znieczulenie widoczny

jest réwniez status modutu VAPOR. Dostepne

sg nastepujgce opcje:

* WL — powoduje wtgczenie modutu VAPOR.
Przy kazdym witgczeniu modutu VAPOR
urzgdzenie wykonuje autotest i rozpoczyna
10-minutowy okres nagrzewania, ktory trwa
az do osiggniecia petnej doktadnosci.
(Doktadno$¢ okresu nagrzewania osiggana
jest w ciggu 45 sekund).

* Wyl — powoduje wytgczenie modutu
VAPOR.

» Uspienie — pozwala utrzymac¢ doktadnosc¢
modutu VAPOR na tym samym poziomie,
jednak przy nizszym zuzyciu energii baterii.

* Reaktywacja — uruchamia modut VAPOR z
tg samg doktadnoscig po wyjsciu z trybu
UsSpienie.

+ Zapisywanie — umozliwia zapisanie
wyswietlonych danych lub ich rejestracje o
okreslonej godzinie.
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Aby mdc korzystaé z modutu VAPOR:

1.

26

Podtgcz do modutu VAPOR elementy
zaprezentowane na rysunku 4:

a. Podigcz tgcznik T 22 mm do linii
przeptywu gazow anestetycznych.

b. Uzywajgc szybkoztgczki, podtgcz linie
prébkowania gazéw do portu
wejsciowego.

c. Podtgcz port wylotowy do systemu
odprowadzania gazéw.

Podtacz przewdd zasilajgcy do portu
akcesoriow analizatora.

Wigcz analizator.

Po podigczeniu modutu VAPOR i wigczeniu

analizatora w menu Drogi odd. pojawia sie
przycisk Znieczulenie.

Dotknij przycisku Znieczulenie.

Dotknij przycisku Wi., aby wigczy¢ modut
VAPOR.

Wiecej informacji na temat trybu
nagrzewania oraz osiggania petne;j
doktadnosci pomiarowej znajduje sie w
Instrukcji obstugi modutu VAPOR.

/\ Przestroga

Nie nalezy podtaczaé rury
doprowadzajacej gazy anestetyczne do
kanatu drég oddechowych analizatora.
Gaz anestetyczny moze spowodowac
uszkodzenie czujnika w analizatorze.



Gas Flow Analyzer
Gazy anestetyczne

anestezjologiczny

Respirator

Rysunku 4. Potaczenia analizatora gazéw anestetycznych
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Wtyczka do programu Excel

Zainstaluj wtyczke do programu Excel. Mozna jg
pobra¢ ze strony www.flukebiomedical.com. Na
komputerze uzyj wtyczki w programie Excel, aby
wyswietli¢ wyniki. Wtyczka w programie Excel
udostepnia nastepujgce arkusze:

+ Dane — ukazuje zapisane dane
* Rejestracja — ukazuje zarejestrowane dane

* Wykres — ukazuje wykresy i dane
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Pomiary

W tabeli 8 przedstawiono przyktadowy ekran
pomiarow.

Wykonywanie pomiaru
Aby wykona¢ pomiar:
1. Wybierz rodzaj pomiaru.

2. Ustaw warto$¢ odchylenia na zero,
dotykajgc przycisku Wartosé zerowa
(Zero). Roztacz wszystkie potgczenia.

Wskazéwka
Kiedy w pomieszczeniu wystepujg prady
powietrzne, moze istnie¢ konieczno$¢
zablokowania kanatu przeptywu
powietrza.

3. Aby przetgczyé pomiedzy skalowaniem
automatycznym i recznym, dotknij przycisku
Autoskal. (Autoscale).
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Zapisywanie pomiaru

Analizator moze zapisywac odczyty i
rejestrowac¢ dane.

Zapisywanie pomiaru:

1. Na ekranie pomiaru dotknij przycisku
Zapisz.

2. Wybierz rodzaj odczytu do zapisania.
+ Dane — biezgce punkty danych.

+  Wykres — biezgce punkty danych w
formacie graficznym.
* Rejestrowanie — konfiguracja

parametrow i rozpoczecie rejestrowania
nowego pomiaru.
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Tabela 8. Przyktad pomiaru

Drogi
oddechowe
Widoki
oddechu
Wysokie
cisnienie
Niskie
cisnienie
Ultraniskie
cignienie
Ultraniski
przeptyw

Menu

Przeptyw w drogach odd.

-19.41 Ipm

MAKS.:

Powvietrze

~43.84

-1.20

Ty,

Wartosé
zerowa

Zatrzymaj

4 6 8

Autoskal.

Wyczysc wi.

108

Pozycja Opis Pozycja Opis
(1) Pomiary (4] Obszar wykresu
: . Przetaczanie skalowania
(2] Podtgczenie do zasilania (5 automatycznego/recznego
(3] Zmiana skalowania
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Funkcje dostepne w giownym menu

Z gtbwnego menu mozna uzyskac¢ dostep do
funkcji analizatora, takich jak:

Profile

Konfiguracja

Jednostki

Testy specjalne

Pamie¢

Niestandardowe widoki oddechu
Kalibracja tlenu

ID testu

Menu Profile (Profil)

Umozliwia konfiguracje ustawien w analizatorze
i utworzenie profili testéw. Analizator moze
zapisac¢ do 20 profili.

Analizator zapisuje profile za pomocg kodu
liczbowego i nazwy profilu. 00 to kod liczbowy
profilu domysinego. Nie mozna zmieni¢ profilu
domysinego 00. Gwiazdka (*) oznacza profil,
ktéry zostanie wczytany przy uruchamianiu.
Profil mozna wybra¢ za pomocg klawiszy
strzatek.

Aby zarzadzac profilami, nalezy wybra¢ Menu >
Profil lub dotkng¢ przycisku Profil na ekranie
Drogi oddechowe (Airway).

Dostepne sg nastepujace opcje:

* Wyswietl biezace — wyswietla ustawienia
dla profilu aktualnie wczytanego w
analizatorze. Dotknij przycisku Wiecej, aby
wyswietli¢ kolejng strone ustawien.

* Wyswietl wybrane — wyswietla ustawienia
profilu zaznaczonego na liscie profili. Dotknij
przycisku Wiecej, aby wyswietli¢ kolejng
strone ustawien.
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+ *Uzyj przy uruchomieniu — ustawia Konfiguracja

wybrany profil jako profil domy$iny.
y y profi] P ysiny Za pomocg menu Konfiguracja mozna zmieniac

. \I!)VS?TCZ — powrdt do gtdwnej strony menu i wyswietla¢ ustawienia analizatora.
rofil.
Aby skonfigurowa¢ analizator, wybierz Menu >
+ Edytuj nazwe — zmiana nazwy wybranego Konfiguracja.
rofilu.
P . . . Opcje menu Konfiguracja przedstawiono w
*  Weczytaj — wybor profilu do wezytania. Jezeli tabeli 9.
nie ma zapisanych profili, pojawia sie opcja
Domysiny .

» Zapisz — zapisuje biezacy profil.

Tabela 9. Menu Setup (Konfiguracja)

Ustawienie Opis

Gaz Wybierz rodzaj gazu. Patrz tabela 10.

Wybiera rodzaj korekcji gazu (temperaturowej i cisnieniowej) dla roznych

Tryb korekgji standardéw dotyczacych gazu. Patrz tabela 11.
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Tabela 9. Menu Setup (Konfiguracja) (c.d.)

Ustawienie

Opis

Wykrywanie oddechu

Konfiguracja opcji dotyczgcych wykrywania oddechu. Dostepne sg
nastepujace opcje:
* Tryb — ustawia tryb wykrywania oddechu:

o Dwukierunkowy

o Jednokierunkowy wdechowy

o Uni-directional Expiratory
o Wyl— wylgcza wyzwalanie oddechem.
 Zrédto wyzwalania — okre$la, w jaki sposéb wyzwalane jest
wykrywanie oddechu.
o Przeptyw— ustawia wartos¢ graniczng.

o Cisnienie— wymaga przeciwcisnienia, np. z ptuca testowego.
o Zewnetrzne — wigcza zewnetrzne wyzwalanie TTL w analizatorze

(VTO00A).
» Pacjent — okresla rodzaj pacjenta:
o Dorosty
o Dziecko

* Prég — wprowadz wartos¢ liczbowg granicy wykrywania.
o + (prég wdechowy)
o - (prég wydechowy)
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Tabela 9. Menu Setup (Konfiguracja) (c.d.)

Ustawienie Opis
Wyswietla podstawowe informacje
o analizatorze, takie jak: + Data kalibraciji
Informacje o * Oznaczenie modelu + Poziom natadowania akumulatora
przyrzadzie * Numer seryjny +  Wolna pamig¢
* Wersja oprogramowania
sprzetowego
Dostepne sg nastepujgce opcje:
Automatyczne * WL — wyswietlacz LCD przyciemni sie po 5 minutach braku aktywnosci.

przyciemnianie

Dotkniecie przywraca petng jasnosc.
* Wyt — wyswietlacz LCD nie przyciemnia sie automatycznie.

Sygnalizator
dzwigkowy

Dostepne sg nastepujgce opcje:
e Wyl

¢ Cichy

+ Sredni

¢ Glosny
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Tabela 9. Menu Setup (Konfiguracja) (c.d.)

Ustawienie Opis

Dostepne sg nastepujgce opcje:
+ Ustaw format godziny— wybor formatu pomiedzy 12-godzinnym, z
oznaczeniem am/pm, lub 24-godzinnym.

+ Ustaw godzinge — pozwala ustawi¢ godzing za pomocg strzatek. W
Godzina i data przypadku formatu 12-godzinnego trzeba wybra¢ oznaczenie ,am”
(przed potudniem) lub ,pm” (po potudniu).

+ Ustaw format daty— wybér formatu pomiedzy MM/DD/RRRR,
DD/MM/RRRR lub RRRR/MM/DD.

+ Ustaw date — pozwala ustawic¢ date za pomocg strzatek.

Dostepne sg nastepujace opcje:

. * Niska
Jasnos¢  Srednia
* Wysoka
Jezyk Wybdr jezyka.
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Tabela 10. Rodzaje gazéw

Rodzaj gazu

Opis

Powietrze Standardowe powietrze w pomieszczeniu
N2 100% azot

N20 100% podtlenek azotu

CO2 100% dwutlenek wegla

02 100% tlen

Ar 100% argon

Heliox 21% tlenu i 79% helu

Mieszanka O2 bal N20!"

Odmierzona ilos¢ tlenu dopetniona podtlenkiem azotu

Mieszanka O2 bal He!"

Odmierzona ilosc¢ tlenu dopetniona helem

Mieszanka O2 bal N2

Odmierzona ilos¢ tlenu dopetniona azotem

analizatora VT900A.

"W przypadku tych gazéw stezenie tlenu jest mierzone za pomoca czujnika tlenu w kanale przeptywu powietrza. Brakujgca ilo$¢ dopetniana jest
drugim gazem. Gazy te mozna mierzy¢ jedynie w kanale przeptywu powietrza; nie jest mozliwe uzycie do tego celu kanatu ultraniskich przeptywéw
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Tabela 11. Tryb korekcji gazu

Korekcja gazu

Opis

ATP

Temperatura i cisnienie otoczenia (wilgotnosc¢ rzeczywista)

ATPD Temperatura i ciSnienie otoczenia, suchy (wilgotnos¢ 0%)

ATPS Temperatura i ciSnienie otoczenia, nasycony (wilgotno$¢ 100%)

STP20 Temperatura standardowa 20°C, cisnienie standardowe 760 mmHg (wilgotnosé
rzeczywista)

STP21 Temperatura standardowa 21°C, cisnienie standardowe 760 mmHg (wilgotnosé
rzeczywista)

STPDO Temperatura standardowa 0°C, cisnienie standardowe 760 mmHg, suchy
(wilgotnosé¢ 0%)

STPD20 Temperatura standardowa 20°C, ci$nienie standardowe 760 mmHg, suchy
(wilgotnosé¢ 0%)
Temperatura standardowa 21°C, cisnienie standardowe 760 mmHg, suchy

STPD21 . PN
(wilgotnos¢ 0%)

BTPS Temperatura ciata 37°C, cisSnienie otoczenia , nasycony (wilgotno$¢ 100%)

BTPD Temperatura ciata 37°C, cisnienie otoczenia , suchy (wilgotnos¢ 0%)

Wskazoéwka: Korekcje gazu stosowane sg dla kanatu przeptywu powietrza. Kanat ultraniskiego przeptywu w analizatorze VT900A jest ustawiony na

tryb STPD21.
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Jednostki Tabela 12. Dostepne jednostki miary (c.d.)
Mozna zmienia¢ jednostki miar dla wszystkich Jednostka Opis
odczytow. Objetosé
Aby ustawi¢ jednostki nalezy: I Litry
1. Wybra¢ Menu > Jednostki.
2. Wybrac rodzaj odczytu. mi Millitry
3. Wybrac jednostke miary. Patrz tabela 12. cf Stopy szescienne
4. Wybraé OK Temperatura
Tabela 12. Dostepne jednostki miary °C Stopnie Celsjusza
Jednostka Opis °F Stopnie Fahrenheita
Przeptyw

Ipm Litry na minute

Ips Litry na sekunde

mipm Mililitry na minute

mips Mililitry na sekunde

cfm Stopy szescienne na minute
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Tabela 12. Dostepne jednostki miary (c.d.)

Jednostka Opis
Cisnienie

mbar milibar = 0,001 bar

bar 14,7 psi

mmHg Milimetry stupka rteci

inHg Cale stupka rteci

cmH,0 Centymetry wody

inH>0 Cale wody

psi Funty na cal kwadratowy

atm Atmosfery

kPa Kilopaskale

Menu Testy specjalne

Za pomocg menu Testy specjalne mozna
przeprowadzic¢ wiecej testéw.

Test szczelnosci umozliwia obliczenie straty
objetosci w okreslonym czasie. Aby
przeprowadzic test szczelnosci, nalezy:

1.
2.

5.

Wybra¢ Menu > Testy specjalne.

Wybraé rodzaj testu szczelnosci:

+ Cisnienie w drogach oddechowych

*  Wysokie cisnienie

* Niskie cisnienie

* Ultraniskie cisnienie

Za pomocg klawiatury wprowadzic¢ czas
trwania testu.

Dotkng¢ przycisku Podatnos¢ i za pomocag
klawiatury wprowadzi¢ prég podatnosci.

Za pomocg funkcji podatnosci mozna obliczy¢
strate objetosci. Na przyktad nalezy wprowadzié¢
objetosc¢ stracong w ml na cmH-0. Kiedy pole
jest puste, strata objetosci nie jest obliczana.
Dotkng¢ przycisku Poczatek.

Test trendéw pokazuje, jak zmienia sie
konkretny parametr oddechowy w czasie.
Aby przeprowadzi¢ test trendéw:
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1. Wybra¢ Menu > Testy specjalne > Test
trendow.

2. Wybrac¢ parametr do zmierzenia za pomoca
strzatek.

3. Za pomocg klawiatury wprowadzic¢
procentowy prog dla maksymalnego
dopuszczalnego odchylenia.

4. Dotkngc¢ przycisku Poczatek.

Test objetosci oddechowej mierzy objetosé

wielu oddechéw. Objetos¢ oddechu okresla

doktadnos$¢ respiratora w gromadzeniu

objetosci.

1. Wybra¢ Menu > Testy specjalne >Test
objetosci oddechowej.

2. Za pomocg klawiatury wybra¢ liczbe
oddechow.

3. Wybrac opcje Poczatek.
Test zakohczy sie, gdy osiggnieta zostanie

dana liczba oddechdéw lub po wybraniu opcji
Koniec.

Test wysokiej czestotliwosci mierzy przeptyw o
wysokiej czestotliwosci i cisnienie w drogach
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oddechowych.

1. Wybra¢ Menu > Testy specjalne > Test
wysokiej czestotliwosci.

2. Zastosowac przeptyw lub cisnienie o
wysokiej czestotliwosci.

Kalibracja tlenu

Kalibracje czujnika tlenu nalezy przeprowadzac

na poczatku kazdego dnia, w ktérym ma byé

mierzone stezenie tlenu, jak rowniez po kazdej

wymianie czujnika.

Aby skalibrowac¢ czujnik:

1. Wybra¢ Menu > Kalibracja tlenu.

2. Postepowac zgodnie z instrukcjami
wyswietlanymi na ekranie. Nalezy wykonac
oba etapy.

Jezeli kalibracja sie nie powiedzie, nalezy
wymieni¢ czujnik tlenu. W przypadku, gdy
problem bedzie sie utrzymywadé, prosimy o
kontakt z firmg Fluke Biomedical w sprawie
naprawy.
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Niestandardowe widoki oddechu

Z menuNiestandardowe widoki oddechu mozna
skonfigurowa¢ niestandardowe widoki oddechu,
z ktérych kazdy moze zawiera¢ do osmiu
odczytéw. Wybierz wyswietlane parametry drog
oddechowych lub oddechu.

Menu Pamiec¢

Z menu Pamie¢ mozna zarzgdzac zapisanymi
odczytami.

1. Wybra¢ Menu >Pamiegé.

2. Wybrac Lista.

Dostepne sg nastepujace opcje:

* Wstecz— powrdt do poprzedniego ekranu.
*  Widok— pokazuje wybrany odczyt.

* Usun— usuwa wybrany odczyt.

* Usun wszystko— usuwa wszystkie odczyty.

ID testu

Dzieki ID testu mozna zidentyfikowa¢ dane z
testu. Za pomocg klawiatury wprowadz ID testu.
Przy przegladaniu pamieci ID testu pozwala
wyswietli¢ zapisane dane.
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Konserwacja, serwis i kalibracja

Analizator nie wymaga specjalnej kalibracji czy
pielegnaciji, ale jest skalibrowanym
instrumentem pomiarowym i nalezy sie z nim
obchodzi¢ ostroznie.

/\ Przestroga

Aby unikngé uszkodzenia badz
nieprawidtowego dziatania analizatora,
nalezy uwaza¢, zeby nie upuscié
analizatora ani nie uzywa¢ nadmiernej
sity, poniewaz grozi to zmiang
skalibrowanych ustawien.

Firma Fluke Biomedical zaleca przechowywanie
analizatora w torbie transportowej. Nie nalezy
przechowywac analizatora w miejscu
narazonym na wibracje.

Nalezy zawsze uzywac zewnetrznego filtra
przeptywu na wlocie gtbwnego kanatu
powietrza. Filtr pomaga zmniejszy¢ zawirowania
i chroni przed wnikaniem drobnych czgstek,
ktére mogtyby uszkodzi¢ czujnik przeptywu.
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Czyszczenie

Od czasu do czasu przetrze¢ powierzchnie
analizatora szmatkg nasgczong roztworem
tagodnego detergentu. Do usuwania zabrudzen
i czyszczenia analizatora uzywaé 70-
procentowego roztworu alkoholu
izopropylowego. Firma Fluke Biomedical nie
zaleca stosowania innych rozpuszczalnikow.

/\ Przestroga

Aby unikngé uszkodzenia badz
nieprawidtowego dzialania analizatora,
nie rozpyla¢ cieczy bezposrednio na
analizator. Nie zanurza¢ analizatora.
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Wymiana czujnika tlenu

Analizator wykorzystuje galwaniczny czujnik

tlenu objety 12-miesieczng gwarancjg. Ogniwo

czujnika tlenu nalezy wymieni¢, jezeli nie mozna

poprawnie przeprowadzi¢ kalibracji czujnika.

W zaleznosci od zastosowan czujnik tlenu moze

dziata¢ sprawnie przez ponad 12 miesiecy. Przy

normalnym stosowaniu czujnik powietrza

analizatora VT650 wytrzyma 12 miesiecy, a

czujnik powietrza analizatora VT900A wytrzyma

24 miesigce.

Aby wymieni¢ czujnik tlenu:

1. Wykreci¢ wkrety mocujgce drzwiczki do
czujnika tlenu z tytu analizatora.
Czujnik tlenu to okragty plastikowy cylinder o
Srednicy ok. jednego cala z przewodami
wystajgcymi z tytu.

2. Odiaczy¢ ztacze elektryczne od przewodu
czujnika.

3. Odkreci¢ stary czujnik i wymontowaé go.

4. Przykreci¢ nowy czujnik. (Patrz Cze$ci
zamienne).

5. Podtgczyé¢ przewdd czujnika.

6. Zamontowacé drzwiczki.

7. Ponownie skalibrowa¢ czujnik tlenu.
(Patrz Kalibracja tlenu).

Stan akumulatora

Znajdujacy sie z tylu urzadzenia wskaznik stanu

akumulatora przekazuje nastepujace

informacije:

» Ciagte swiatto czerwone — trwa tadowanie
akumulatora.

+ Ciggte swiatto zielone — akumulator jest
natadowany w 100%.

Wskaznik sygnalizuje tez btedy powigzane z

akumulatorem:

* Miganie na czerwono — btad fadowarki.

* Miganie na czerwono/zielono — btad
tadowarki (akumulator jest prawie
natadowny).

W przypadku wystgpienia tych btedéw nalezy

odfgczy¢ zasilacz sieciowy i wykona¢ ponowng

instalacje. Jezeli problem wystgpi ponownie,
nalezy wymieni¢ akumulator. W przypadku, gdy

problem bedzie sie¢ utrzymywac, prosimy o

kontakt z pomocg techniczng.
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Wymiana akumulatora

Aby sprawdzi¢ poziom natadowania
akumulatora, nalezy zdjg¢ pokrywe komory
akumulatora i nacisngc przycisk testu na
akumulatorze. Akumulator wyswietli poziom
natadowania w procentach.

Stosowac jedynie akumulatory zastepcze
wymienione w tabeli 13.

Aby wymieni¢ akumulator (zob. rysunek 5):

1. Wykreci¢ wkrety mocujagce pokrywe komory
akumulatora. (Wkretow nie mozna wyjgc).

Zdja¢ pokrywe komory akumulatora.

3. Zapomoca paska na akumulatorze
podnies¢ i wyjg¢ akumulator.

4. Wtozy¢ nowy akumulator i zamkngé¢
pokrywe.
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Rysunek 5. Wymiana akumulatora
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Czesci zamienne

Tabela 13 zawiera liste czesci zamiennych do

analizatora.

Tabela 13. Czesci zamienne

Numer czesci

Pozycja Fluke

Czujnik tlenu (VT650) 2138514
Czujnik tlenu (VT900A) 4917220
Ostona czujnika O2 4916215
Pokrywa komory
akumulatora 4916194
Zestaw akumulatorow 4948749
Nasadka ochronna (wysokie
cisnienie) 2133735
Nasadki ochronne

2133758
(przeptyw)
Nasadki ochronne
(cisnienie) 4918975

Serwis i kalibracja

Aby zachowa¢ doktadnos¢ analiz, nalezy co
roku przeprowadza¢ kalibracje. Jezeli analizator
nie dziata prawidtowo lub wymaga kalibracji,
prosimy o jego zwrot do centrum serwisowego
firmy Fluke Biomedical zgodnie z wytycznymi
przedstawionymi w czesci Gwarancja i pomoc
techniczna. W ramach tej ustugi automatycznie
instalowane sg aktualizacje oprogramowania i
sprzetu.

/\ Przestroga

Aby unikngé¢ uszkodzenia analizatora i

niepozadanego dziatania analizatora:

* Z wyjatkiem wymiany drobnych
elementéw, takich jak czujnik tlenu,
serwis urzadzenia powinien by¢
przeprowadzany przez
wykwalifikowany personel serwisowy.
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* W celu ochrony analizatora przed
whnikaniem cial obcych podczas
transportu urzadzenia nalezy
uzywaé nasadek ochronnych na
porty przeplywu i ci$nienia.

* Aby utrzymaé¢ waznos$¢ gwarancji
analizatora, nalezy upewnic¢ sie, ze
analizator jest kalibrowany
wyltacznie przez wykwalifikowany
personel serwisowy.
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Dane techniczne

Dane techniczne dotycza rocznego cyklu kalibracji przy zatozeniu
uzytkowania w temperaturze otoczenia od 18°C do 28°C, o ile nie
podano inaczej.

Wyswietlacz .........cccceeeieeenne 7 cali, 800 x 480, ekran dotykowy
LCD

Komunikacja........cccooevriernnnnene USB, port Micro-B
Parametry otoczenia

Temperatura pracy............. 0Od 10°C do 40°C

Temperatura

przechowywania ................ Od -20°C do +60°C

Wskazowka

W przypadku przechowywania w temperaturze ponizej
-15°C lub powyzej +50°C nalezy wyjgc¢ czujnik tlenu.

Wilgotnos¢ pracy................ Od 10% do 90%, bez kondensaciji
Wilgotnosé
przechowywania ................ Od 5% do 95%, bez kondensac;ji
Wysokos$¢ pracy................. 3000 m

Zasilanie

Wejscie tadowarki
Zakres napiecia wej$

CIOWEJO ..o od 100 V do 240 V pradu
zmiennego

Czestotliwos$¢ wejsciowa

ZaKres ......cccccceeviinneennen. 50 Hz/60 Hz

Wyjscie DC........cccovveeeene. 15V, 2A

Biegunowosé.................. Srodek dodatni (+)



Gas Flow Analyzer
Dane techniczne

Akumulator
Akumulator
litowo-jonowy ................. 10,8 V, 2,5 Ah, 27 Wh, 3ICR19/66
Temperatura
roztadowania................... od 0°C do 50°C
Temperatura
tadowania...........cceeuueenne od 0°C do 40°C
Zywotno$é
akumulatora .................... 8 godzin
Czas tadowania
akumulatora.................... 5 godzin, wartos$¢ typowa

Wskazéwka

Zywotno$é akumulatora zalezy od jasnosci podswietlenia,
automatycznego przyciemniania podswietlenia oraz
innych ustawien wptywajgcych na pobér mocy.

CiSnienie
Ultraniskie cisnienie (VT900A)
Maksymalne stosowane

cisnienie.........ccceiiiieeee 400 mbar
Cisnienie pracy ........c.c....... 0 mbar do 10 mbar
Doktadnosc¢ zakresu .......... +1% odczytu lub +0,01 mbar

(w zaleznosci od tego, ktéra
wartos¢ jest wieksza)

Rozdzielczos$€..................... 0,001 mbar
Niskie ci$nienie!”

Maksymalne stosowane
cisnienie........cocoeeeriieeeiee 400 mbar

1" Cisnienie cieczy mozna przyktadac tylko do dodatniego portu, ale
nalezy zapobiegac przedostaniu sig cieczy do portu ciSnienia za
pomocg przewodéw potgczeniowych o odpowiedniej dtugosci.

Cisnienie pracy .........ccccec... (réznicowe) £160 mbar

Doktadnosc¢ zakresu ........... 10,5% odczytu lub +0,1 mbar (w
zaleznosci od tego, ktora warto$¢
jest wieksza)

Rozdzielczosé..................... 0,01 mbar

Wysokie cisnienie

Maksymalne stosowane

CiSnieNnie......coocvveviirieeee 13 bar
Cisnienie pracy .........cccccec.. -0,8 bar do 10 bar
Doktadnosc¢ zakresu .......... 1+1% odczytu lub £7 mbar (w

zaleznosci od tego, ktora warto$¢
jest wieksza)

Rozdzielczosé..................... 1 mbar

Cisnienie w drogach oddechowych

Maksymalne stosowane

cisnienie........ccoeviiieiieee 400 mbar
Cisnienie pracy .........ccccce.... +160 mbar
Doktadno$c¢ zakresu .......... +0,5% odczytu lub +0,1 mbar (w

zaleznosci od tego, ktora wartos¢
jest wieksza)

Charakterystyka
czestotliwosciowa................ Od 10% do 90% dla czasu
narastania <10 ms
Rozdzielczos$¢..................... 0,01 mbar
Czestotliwo$¢
prébkowania ...........ccceceeeee 2200 Hz
Temperaturowy wspotczynnik
cisnienia........ccocee i, Dodac¢ 0,01% zakresu na kazdy °C

w przedziale od 10°C do 18°C
Dodac¢ 0,01% zakresu na kazdy °C
w zakresie od 28°C do 40°C
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Przeplyw
Przeptyw w drogach oddechowych
Rozdzielczosé¢..................... 0,01 <100 slpm oraz
0,1 >100 slpm
Doktadno$¢ ..........ccecveveene Zob. tabela 14
Charakterystyka
czestotliwosciowa............... Od 10% do 90% dla czasu

narastania <10 ms
Czestotliwos¢

probkowania ............ccceeeueee >200 Hz

Opdr dynamiczny .............. <2,00 cmH20 przy 60 slpm
Ultraniski przeptyw (VT900A)

ZaKIeS ...covviveiieieee e 1750 ml/min

Doktadnos$c ..........coveeeeeene +1,7% odczytu lub 0,01 slpm

Rozdzielczosé .................... 0,001 Ipm

Tabela 14. Zakres i doktadnosé¢ przeptywu w
drogach oddechowych

Tabela 14. Zakres i doktadnosé przeptywu w
drogach oddechowych (c.d.)

Gaz Zakres Specyfikacja

Dwutlenek wegla 3,0% odcz
, ytu lub
gggﬁ)tﬁgdot)'e”ek +150 slpm 0,08 slpm, wartos¢

02 bal N20, typowa

Ultraniski przeptyw (VT900A)

Powietrze, azot (N2), 1,7% odczytu lub
tien (02) 20,750 slpm 0,01 slpm

3,0% odczytu lub
0,02 slpm, wartosé
typowa

Argon 0,750 slpm

3,0% odczytu lub
0,02 slpm, wartos¢
typowa

Podtlenek azotu
(N20) 10,400 slpm

Wskazoéwka:

« ultraniski przeptyw poza zakresem moze zosta¢ wykryty jako
niestabilny. W takim wypadku nalezy zmniejszyc przeptyw.

« Specyfikacje dla przeptywu zostaly opracowane na bazie
wejsciowego przeptywu laminarnego.

[1}+2,5% odczytu (od -22 do -14 sl/min, of +7,5 do +9,5 sl/min)

Gaz Zakres Specyfikacja

Gléwny przeptyw w drogach oddechowych

0d0do£200si/min | £2,0% odezyty
Powietrze, azot (N2), ;04 sliimin
tien (02) Od 200 do 300 sl/mi

[o] sl/min o,

Od -200 do -300 simin | £25% odezytu

Argon, heliox, 3,0% odczytu lub

0,08 slpm, wartos¢

02 bal He, 02 bal N2 | ¥300 slpm oo
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Wspotczynnik temperaturowy
PrZeplyWu ........covvvvveeeiieniicene Dodac 0,2% wartosci na kazdy °C
w zakresie od 10°C do 18°C
Dodaé¢ 0,2% wartosci na kazdy °C
w zakresie od 28°C do 40°C
Objetos¢ (kanat przeptywu w drogach oddechowych)
ZAKIES ...eeeeeeeeiee e 1001
Doktadnose€ .........ceeeveeeene 1+2,0% odczytu lub 0,02 |
(w zaleznosci od tego, ktéra
wartos¢ jest wieksza)
Rozdzielczos¢...........cco.... 0,0011,0,1 ml
Temperatura i wilgotno$¢ (kanat przeptywu w drogach
oddechowych)
Zakres temperatur .............. 0Od 0°C do 50°C
Doktadno$¢ temperatury* ...+0,5°C
Rozdzielczo$¢
temperatury...........ccoccceeeee 0,1°C
Zakres wilgotnosci ... ....0d 0% do 100% (wzgl.)
...3% (wzgl.) dla zakresu od 20% do
80% (wzgl.)
5% (wzgl.) dla <20% oraz >80%
(wzgl.)

*

Doktadnos¢ wilgotnosci

Rozdzielczos¢
Wilgotnosci .......coceevveiienee. 0,1% (wzgl.)

* Przy przeptywie powietrza w stanie ustalonym.
Stezenie tlenu (kanat przeptywu w drogach oddechowych)
ZAKIES ...eeeeeeeae e Od 0% do 100%
Doktadnos$é!™M.............co........ +1% (VT900A), +2% (VT650)

Rozdzielczosé..................... 0,1%
Patrz tabela 11.
Rodzaje gazu

Powietrze, azot (N,), podtlenek azotu (N,O), dwutlenek wegla
(COy,), tlen (O,), argon, heliox (21% 02, 79% He), tlen/azot,
tlen/podtlenek azotu, tlen/hel

Jednostki miary

Przeplyw ......cccooiviiiiiiiee lpm (litr/minute), cfm (stopa®/
minute), Ips (litr/s), mi/min, ml/s
Cisnienie ..........ccceeeevveeeeeenn. psi, kPa, bar, mbar, atm, inH20 (w

temp. 4°C, inHg (w temp. 0°C),
¢cmH20 (w temp. 4°C), mmHg (w
temp. 0°C)

Objetosé....... ...| (litr), cf (stopa®), ml
Temperatura C,F
Wilgotnose .......cooveeeieeene % wilgotnosci wzgledne;j
Bezpieczenstwo
OgoIne ......ccovvvvveiiiiinies IEC 61010-1: stopien
zanieczyszczenia 2
akumulator litowy................ IEC 62133

[1] Odczekac co najmniej 45 minut, aby analizator/czujnik tlenu sig
nagrzat. Po rozgrzaniu nalezy doda¢ 1% do doktadnosci pomiaru tlenu,
Jjesli od ostatniej kalibracji:

* uptyneto ponad 8 godzin;

« temperatura otoczenia zmienita sie o ponad +2°C;

« wilgotno$¢ otoczenia zmienita sie o ponad +5% wilgotno$ci wzglednej;

« ci$nienie bezwzgledne czujnika zmienito sie¢ o ponad +1%.
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Zgodnos¢ elektromagnetyczna (EMC)
Miedzynarodowe................. IEC 61326-1: Kontrolowane

50

Srodowisko elektromagnetyczne
CISPR 11: Grupa 1, klasa A

Grupa 1: Urzgdzenie celowo wytwarza i/lub wykorzystuje
energie o czestotliwosci radiowej przekazywang poprzez
elementy przewodzgce, ktéra jest konieczna do
wewnetrznego dziatania samego urzgdzenia.

Klasa A: Urzgdzenie moze byc¢ stosowane we wszystkich
instalacjach, poza instalacjami mieszkaniowymi oraz
bezposrednio przytaczonymi do sieci niskiego napiecia
zasilajgcych budynki mieszkalne. Mogg wystagpic
potencjalne trudnos$ci w zapewnieniu kompatybilnosci
elektromagnetycznej w innych srodowiskach ze wzgledu
na zaktocenia przewodzone i promieniowane.

Przestroga: Ten przyrzad nie jest przeznaczony do
uzytkowania w Srodowiskach mieszkalnych i moze nie
zapewniac odpowiedniej ochrony odbioru fal radiowych w
takich Srodowiskach.

Po potgczeniu urzadzenia z obiektem testowym poziom
emisji moze przekracza¢ wymogi CISPR 11.

Korea (KCC).....cocuveueenne Sprzet klasy A (przemystowy sprzet

nadawczy i komunikacyjny)

Klasa A: Urzadzenie spetnia normy dla przemystowego
sprzetu elektromagnetycznego, o czym powinien wiedzie¢
zaréwno sprzedawca, jak i operator. Urzgdzenie
przeznaczone do uzytku profesjonalnego, a nie
domowego.

USA (FCC) ..o 47 CFR 15 subpart B. Ten produkt

jest uznawany za urzgdzenie
zwolnione z klauzuli 15.103.
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Tabela 15. Dokladnos$¢ parametréow oddechowych

Parametr Skroét Rozdzielczos$¢ Zakres Doktadnosé
Objetos¢ wdechowa Vi 0,1 ml Od01do60I +2,0% odczytu lub 0,005 |
Objetos¢ wydechowa Vie 0,1 ml Od0ldo60l +2,0% odczytu lub 0,005 |
Objetos¢ minutowa
(Objetos¢ wydechowa razy czestos¢
oddechowa w oddechach na minute. MV 0,001 Ipm Od01ldo 1001 +2,0% odczytu lub 0,005 |
Podawana jako $rednia o$miu
oddechoéw).
Czestos$¢ oddechdéw BPM 0,1 bpm Od 1 bpm do 150 bpm 1%
Czestos¢ oddechow BPM 1,0 bpm Od 150 bpm do 1500 bpm 2%
Stosunek czasu wdechu do wydechu
(stosunek |:E) . . .
(stosunek czasu wdechu do czasu I:E 0,01 QOd 1:300 do 300:1 +2% lub 0,1
wydechu)
Szczytowe cisnienie wdechowe
(maksymalne cisnienie w trakcie PIP 0,1 mbar +160 mbar 5(21,7m5°b/;?dczytu lub
wdechu) ’
Cisnienie pauzy wdechowej IPP 0,1 mbar +160 mbar 10,75% odczytu lub

0,1 mbar

Srednie ciénienie w drogach
oddechowych +0,75% odczytu lub
($rednie cisnienie w trakcie catego MAP 0,1 mbar 160 mbar 0,1 mbar
oddechu)
Dodatnie ci$nienie koncowo-wydechowe
($rednie cisnienie w trakcie stanu PEEP 0,1 mbar +160 mbar 301,7m5;/;|9dczytu lub
koncowo-wydechowego) '
Podatnos¢ plucd CMPL 0,1 mi/mbar 0d 0 mlmbar do £3% lub 0,1 ml/mbar

1000 ml/mbar
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Tabela 15. Doktadnosé parametréw oddechowych (c.d.)

Parametr Skroét Rozdzielczos¢ Zakres Doktadnosé
Czas wdechu
(czas wdechu obejmujacy czas Ti 0,01s 0sdo60s 0,02s
wstrzymania wdechu)
Czas wstrzymania wdechu TiH 0,01s 0sdo60s 1%1ub 0,1's

(czas stanu koncowo-wydechowego)

Czas wydechu

(czas wydechu obejmujacy czas Te 0,01s 0sdo90s 0,5 % lub 0,01s
wstrzymania wydechu)
Czas wstrzymania wydechu TeH 001s 0sdo90s 0,02s

(czas stanu koncowo-wydechowego)

Szczytowy przeptyw wdechowy

(maksimum wartosci bezwzglednej
szybkosci przeptywu mierzonej w trakcie PIF 0,01 lpm +300 Ipm %2,0% lub 0,04 lpm

czasu wdechu)

Szczytowy przeptyw wydechowy

(maksimum wartosci bezwzglednej
szybkosci przeptywu mierzonej w trakcie PEF 0,01 lpm +300 Ipm %2,0% lub 0,04 lpm

czasu wydechu)

[1] Odczyt oddechu za pomocg przeptywu, ci$nienia i wyzwalania zewnetrznego.

[2] Odczyt oddechu za pomocg trybu badania specjalnego o wysokiej czgstotliwosci. Nie mozna uzy¢ wyzwalania zewnegtrznego. Odczyty przeplywu, cisnienia
i objetosci przy wysokiej czestotliwosci sg nieokreslone. Zazwyczaj odczyty te sg zgodne ze specyfikacjg normalne czestotliwosci.

[3] Czas pauzy wdechowej >0,5 s
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