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Garantia e suporte ao produto

A Fluke Biomedical garante este instrumento com relagdo a defeitos de materiais e m&ao-de-obra por um ano a contar da data da compra
original OU por dois anos se, ao final de seu primeiro ano, vocé enviar o instrumento para um centro de servigo da Fluke Biomedical para
calibragdo. Nossa taxa normal sera cobrada por essa calibragdo. Durante o periodo de garantia, repararemos ou, a nosso critério,
substituiremos, sem custos, um produto que comprovadamente apresente defeito, desde que vocé envie o produto para devolugdo com
remessa pré-paga para a Fluke Biomedical. Esta garantia ndo é transferivel, e cobre unicamente o comprador original. A garantia ndo se
aplica se o produto tiver sido danificado devido a acidente ou uso incorreto ou tenha sido reparado ou modificado por qualquer outro que
ndo uma instalagéo de servigo autorizada da Fluke Biomedical. NAO E CONCEDIDA NENHUMA OUTRA GARANTIA, EXPRESSA OU
IMPLICITA, TAL COMO GARANTIA DE ADEQUAGAO DO PRODUTO PARA DETERMINADO FIM. A FLUKE NAO SE
RESPONSABILIZA POR NENHUM DANO OU PERDA ESPECIAL, INDIRETA, INCIDENTAL OU CONSEQUENTE, INCLUSIVE PELA
PERDA DE DADOS, DECORRENTE DE QUALQUER CAUSA OU TEORIA.

Esta garantia cobre somente produtos serializados e seus itens de acessorios que apresentem uma etiqueta de nimero de série em
separado. A recalibragédo do instrumento nado é coberta pela garantia.

Esta garantia lhe concede direitos legais especificos e vocé pode ter outros direitos que variam de acordo com as diferentes jurisdi¢des.
Como algumas jurisdi¢des ndo permitem a exclusdo ou limitagdo de uma garantia implicita, nem de danos incidentais ou consequentes,
esta limitagdo de responsabilidade pode nao ser aplicavel no seu caso. Se alguma condicdo desta garantia for considerada invalida ou
nao-executavel por algum tribunal ou outro 6rgdo competente com jurisdicdo no caso, tal decisdo ndo afetara a validade ou executabilidade
de nenhuma outra condigé&o.
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Avisos

Todos os direitos reservados

© Copyright 2014, Fluke Biomedical. Nenhuma parte desta publicagéo pode ser reproduzida, transmitida, transcrita, armazenada em um sistema ou traduzida
em nenhum idioma sem a permissao por escrito da Fluke Biomedical.

Concesséo de direitos autorais

A Fluke Biomedical concorda com uma concessao limitada de direitos autorais que lhe permite reproduzir manuais e outros materiais impressos para uso em
programas de treinamento de servigo, bem como de outras publicagdes técnicas. Se desejar outras reproducdes ou reprodugdes, envie uma solicitagéo por
escrito para a Fluke Biomedical.

Desembalagem e inspegao

Siga as praticas padrao de recebimento por ocasido da chegada do instrumento. Verifique a caixa de papeldo da remessa quanto a quaisquer danos. Se algum
dano for encontrado, pare de desembalar o instrumento. Notifique a transportadora e solicite a presenca de um agente durante a desembalagem do
instrumento. N&o ha instrucdes especiais para a desembalagem, mas tome cuidado para ndo danificar o instrumento enquanto o desembala. Inspecione o
instrumento quanto a danos fisicos, como partes entortadas ou quebradas, amassados ou arranhdes.

Suporte técnico

Para obter suporte a aplicagbes ou respostas a perguntas ténicas, envie um email para techservices@flukebiomedical.com ou ligue para 1-800- 850-4608 ou 1-
440-248-9300. Na Europa, envie um email para techsupport.emea@flukebiomedical.com ou ligue para +31-40-2675314.

Reclamacgoes

Nosso método rotineiro de remessa é por meio de uma transportadora comum, FOB na origem. Na entrega, se danos fisicos forem encontrados, guarde todo o
material da embalagem em suas condi¢des originais e entre em contato com a transportadora imediatamente para fazer uma reclamacéo. Se o instrumento for
entregue em boas condig¢des fisicas, mas nédo funciona de acordo com as especificagdes, ou se houver outros problemas que nao tenham sido causados por
danos na remessa, por favor, entre em contato com a Fluke Biomedical ou com seu representante local de vendas.



Devolugbes e reparos
Procedimento de devolugéo

Todos os itens que estiverem sendo devolvidos (inclusive todas as remessas baseadas em reclamagdes na garantia) devem ser enviados com frete pré-pago
para a nossa fabrica. Ao fazer a devolugao de um instrumento para a Fluke Biomedical, recmmendamos usar as empresas United Parcel Service, Federal
Express ou Air Parcel Post. Também recomendamos segurar sua remessa pelo custo real de reposig&o. A Fluke Biomedical ndo se responsabiliza por
remessas perdidas ou instrumentos recebidos com danos devidos a embalagem ou ao manuseio incorretos.

Use a caixa de papeldo e o material da embalagem original para a remessa. Se n3o estiverem disponiveis, recomendados as seguintes orientagdes para nova
embalagem:

L] Use uma caixa de papelédo de parede dupla resistente o suficiente para o peso a ser enviado.
L] Use papel pesado ou papeléo para proteger todas as superficies do instrumento. Use material ndo abrasivo ao redor de todas as partes salientes.
. Use pelo menos quatro polegadas de material amortecedor de choques aprovado pelo setor e firmemente embalado ao redor do
instrumento.
Devolugées para reembolso/crédito parcial:

Todo produto devolvido para reembolso/crédito deve estar acompanhado de um numero de Autorizagdo de Devolugdo de Material (RMA), obtido de nosso
Grupo de Entrada de Pedido pelo telefone 1-440-498-2560.

Reparo e calibragao:
Para encontrar o centro de servigo mais proximo, va para www.flukebiomedical.com/service ou

Nos Estados Unidos: Na Europa, Oriente Médio e Africa:
Cleveland Calibration Lab Eindhoven Calibration Lab
Tel: 1-800-850-4608 x2564 Tel: +31-40-2675300
Email: globalcal@flukebiomedical.com Email: servicedesk@fluke.nl
Everett Calibration Lab Na Asia:
Tel: 1-888-99 FLUKE (1-888-993-5853) Everett Calibration Lab
Email: service.status@fluke.com Tel: +425-446-6945

Email: service.international@fluke.com

Para garantir que a precisdo do produto seja mantida em um alto nivel, a Fluke Biomedical recomenda que o produto seja calibrado pelo menos uma vez a
cada 12 meses. A calibragéo precisa ser feita por pessoal qualificado. Entre em contato com seu representante local da Fluke Biomedical, para fazer a
calibragem.



Cerificagéo

Este instrumento foi minuciosamente testado e inspecionado. Foi constatado que atendia as especificagdes de fabricagdo da Fluke Biomedical quando foi
enviado da fabrica. As medigdes de calibragéo estdo de acordo com o National Institute of Standards and Technology (NIST). Dispositivos para os quais ndo
existem normas de calibragao do NIST sao medidos de acordo com padrdes de desempenho internos por meio de procedimentos aceitos de teste.

ADVERTENCIA

Modificagdes ndo autorizadas conduzidas pelo usuario ou aplicagbes além das especificagdes publicadas podem resultar em perigo de choque elétrico ou no
funcionamento incorreto. A Fluke Biomedical ndo se responsabiliza por nenhum ferimento ocorrido devido a modificagdes nao autorizadas no equipamento.

Restricdes e obrigacdes

As informagdes neste documento estdo sujeitas a alteragdes e ndo representam um compromisso por parte da Fluke Biomedical. Alteragées feitas
nas informagdes neste documento serdo incorporadas a novas edi¢des da publicagdo. A Fluke Biomedical ndo assume nenhuma responsabilidade

pelo uso ou confiabilidade de softwares ou equipamentos que ndo tenham sido fornecidos pela Fluke Biomedical ou por seus revendedores
associados.

Local de fabricacéo
O ESAG609 Electrical Safety Analyzer foi fabricado na Fluke Biomedical, 6920 Seaway Blvd., Everett, WA, E.U.A.
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Introducgéao

O Fluke Biomedical ESA609 Electrical Safety Analyzer (o
Analyzer) € um analisador portatil, compacto e completo

que verifica a segurancga elétrica de dispositivos médicos.

O Analyzer é testado para os padrées de segurancga
elétrica residencial (ANSI/AAMI ES1, NFPA 99) e
internacional (e partes do IEC 62353 e IEC 60601-1). E
facil selecionar as cargas do paciente ANSI/AAMI ES1 e
IEC 60601-1 integradas.

O Analyzer executa os seguintes testes:

e Tensao da linha (rede elétrica)

e Resisténcia de fio terra (ou aterramento de protecao)
e Corrente do equipamento

e Fuga de fio terra (aterramento)

e Fuga para o chassi (compartimento)

e Fuga para o equipamento direto

e Fuga e resisténcia ponto a ponto

Electrical Safety Analyzer

Uso pretendido

O Produto é um dispositivo de fonte e medicédo de sinais
eletrénicos para verificagéo da segurancga elétrica de
dispositivos médicos.

O usuario pretendido é um técnico de equipamento
biomédico treinado que executa verificagdes periddicas de
manutencgao preventiva nos equipamentos médicos em
operagao. Os usuarios podem estar associados a
hospitais, clinicas, fabricantes do equipamento original e
empresas de servigos independentes que reparam e
fazem a manutengao de equipamentos médicos. O
usuario final € um individuo treinado em tecnologia de
instrumentacdo médica.

Este Produto destina-se ao uso em ambiente de
laboratério, fora da area de cuidados com o paciente, e
nao se destina ao uso em pacientes ou ao teste de
dispositivos enquanto conectados a pacientes. Este
Produto ndo se destina a calibragem de equipamentos
médicos. N&o se destina ao uso doméstico.
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Informacgées de seguranca

Neste manual, a indicagdo Cuidado refere-se a condi¢des
perigosas ou agdes que podem causar leséo fisica ou
morte. Um Cuidado identifica as condi¢des e as agoes
que poderiam danificar o Analyzer, o equipamento em
teste ou causar a perda de dados permanente.

A tabela 1 é uma lista dos simbolos usados no produto e
neste manual.

Tabela 1. Simbolos

Tabela 1. Simbolos (continuagio)

Simbolo

Descrigao

€

Em conformidade com os padrdes sul-
coreanos relevantes de compatibilidade
eletromagnética.

I3

Este produto esta em conformidade com
os requisitos de marcagao da Diretiva
WEEE (2002/96/EC). A etiqueta afixada
informa que nao é possivel descartar o
produto elétrico/eletrénico em lixo
doméstico comum. Categoria do
produto: de acordo com os tipos de
equipamento na Diretiva WEEE, Anexo
I, este produto é classificado na
categoria 9 como produto "Instrumento
de controle e monitoramento”. Nao
descarte este produto no lixo comum.
Veja as informacdes de reciclagem no
site da Fluke.

Simbolo Descrigao
A Perigo. Informagdes importantes.
Consultar o manual.
A Tenséo perigosa. Risco de choque
elétrico.
= Fusivel
@: Em conformidade com padrbes de
vs seguranga norte-americanos relevantes.
ce Conformidade com os padrdes da Uniao
Européia
@ Em conformidade com os padrdes
australianos de EMC




Electrical Safety Analyzer
Informagées de seguranca

A/ Adverténcia

Para evitar possiveis choques elétricos ou
lesées, siga estas orientagoes:

e Leiatodas as informagdes de seguranga
antes de usar o Produto.

e Use o Produto apenas conforme as
especificagdes. Caso contrario, a protecao
fornecida com o Produto podera ser
comprometida.

¢ Nao conecte a terminais de saida As
voltagens do Produto podem levar a morte
O modo standby nao é suficiente para
evitar o choque elétrico.

e Nao aplique uma tensao maior do que a
nominal entre os terminais ou entre cada
terminal e o fio de aterramento.

o Limite a operagao as categorias de
medidas de especificas, tensdo ou
classificagao de amperagem.

e Use categorias de medigao (CAT),
voltagens e acessorios com amperagem
nominal (pontas de prova, cabos de teste e
adaptadores) aprovados para o produtos
em todas as medicgoes.

e Meca primeiro uma tensao conhecida para
certificar-se de que o produto esteja
funcionando corretamente.

Use os terminais, as fungodes e as faixas
corretas para as medigoes.

Nao toque em tensées superiores a 30 V
CA RMS, 42 V CA de pico ou 60 V CC.

Nao use o Produto proximo a gases
explosivos, vapores ou em ambientes
umidos ou molhados.

Nao use o Produto se ele estiver
danificado.

Desative o produto se ele estiver
danificado, removendo o cabo de
alimentagao e os fusiveis.

Nao use o Produto se houver algum indicio
de funcionamento incorreto.

Examine o corpo do equipamento antes de
usar o Produto. Veja se ha alguma
rachadura ou alguma pec¢a de plastico
faltando. Examine cuidadosamente o
isolamento ao redor dos terminais.

Nao use os cabos de teste se estiverem
danificados. Examine os cabos de teste
para verificar se ha isolamento danificado,
metal exposto ou se o indicador da pecga
esta sendo exibido. Verifique a
continuidade dos cabos de teste.

Use este produto somente em ambientes
fechados.
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e Use somente a linha de alimentagao do Desembalando o Analyzer
cabo de energia e conector aprovados para . .
a tenséo e configuragio do plugue do seu Desembale atentamente todos os itens da caixa e
pais e classificado para o produto. verifique se vocé tem os seguintes itens:

e Certifique-se de que o condutor de e ESA609

conexao a terra no cabo de alimentagao

esteja conectado a um aterramento de  Folha de seguranca

protecéo. A interrupgao do aterramento de e CD com Manual do Usuario

protecdo pode colocar tensdo no chassi

podendo levar a morte. e Maleta
e Substitua o cabo de energia se o e Cabo de alimentacdo de energia

isolamento for danificado ou se mostrar

sinais de desgaste. e Kit de acessodrios ESA USA (EUA, Austrdlia e Israel
e Conecte o cabo de teste comum antes de somente)

conectar o cabo de teste ativo e remova o e Kit de acessorios ESA EUR

cabo de teste ativo antes de remover o

cabo de teste comum. e Adaptador de polo nulo

e Mantenha os dedos atras da protegao
especifica das sondas.

e Nao use os cabos de teste se estiverem
danificados. Examine os cabos de teste
para verificar se ha danos no isolamento e
mecga uma tensao conhecida.

e Nao considere a medig¢ao de corrente
como indicagdo de que o circuito pode ser
tocado. E necessario fazer a medigao da
voltagem para saber se o circuito oferece
perigo.
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Familiarizagdo com o instrumento

Familiarizagdo com o instrumento

Painel frontal

A figura 1 e a tabela 2 descrevem os controles do painel
frontal e as conexdes do Analyzer.

oL a0 )

ESA609

Eloctrical Safoty Analyzer

Firmvare revgoes here

e

hpf116.eps
Figura 1. Controles e conexdes do painel frontal

Tabela 2. Controles e conexées do painel frontal

Item Nome Descrigao
©) Visor O visor de LCD.
Tomadas de Testam os conectores
® principais, que fornecem as
entrada
conexdes DUT.
Comutador de Altera a polaridade das
© balanco de conexdes de saida do
olarigade equipamento entre normal e
P inversa.
Altera a configuracdo da
Comutador de conexao neutra entre aberta e
balanco neutro
¢ fechada
Botdes de Seleciona as varias fungdes de
(&) fungdes de teste do Analyzer.
testes
Teclas de Seleciona as opcdes exibidas
(6 funcoes no visor de LCD acima de cada

tecla de fungao.
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Painéis laterais
A figura 2 e a tabela 3 descrevem as conexdes do painel lateral do Analyzer.

P

hpf110.eps
Figura 2. Conexoes do painel lateral
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Familiarizagdo com o instrumento

Tabela 3. Conexodes do painel lateral

Item Nome Descrigao

© | Pora g caersca D, hogaleada s00 0 supa ) Pars e

® anector c~je entrada de Umlconector aterrqdo macrjo com trés pinos (IEC 60320 C19 ou C13) que
alimentagao aceita o cabo de alimentagao.

® Local da alga Os slots usados para conectar a alga ao analisador, veja a figura 3

@ Saida do equipamento Tomada do equipamento, especifica para a versdo do Analyzer, que fornece

uma conexao DUT.
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Alga do produto
Use a alga para carregar o Analyzer, veja a Figura 3.

hpf122.eps

Figura 3. Alga do produto

Conectar o Analyzer a alimentagao

A Adverténcia

Para evitar a possibilidade de choques,
incéndios ou ferimentos, ndo use uma
extensao, nem um plugue adaptador.

Conecte o Analyzer a uma tomada de tréspinos
devidamente aterrada. O Analyzer nao testara
corretamente um DUT quando a conexao aterrada estiver
aberta.

O Analyzer deve ser usado com alimentacéo aterrada de
fase Unica. Ele ndo se destina a configuragées com
alimentacao dupla com fase dividida ou trifasica. Mas
pode ser utilizado com qualquer sistema de alimentagao
que forneca as tensdes corretas de fase Unica e que
esteja aterrado.
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Conectar o DUT ao Analyzer

Um Device Under Test (DUT, dispositivo em teste) pode
ser conectado de algumas formas diferentes, dependendo
do dispositivo e do numero de conexdes necessarias para
um teste de seguranca elétrica completa. A figura 4
mostra um DUT conectado ao receptaculo de teste e uma
conexao separada com o compartimento do DUT ou
aterramento protetor.

A/ Adverténcia

Para evitar possiveis choques elétricos ou
lesées, siga estas orientagoes:

Nao toque no metal exposto em
conectores banana; eles podem conter
voltagens que podem levar a morte.

Ao medir a corrente, remova a energia do
circuito antes de conectar o produto ao
circuito. Conecte o produto em série com o
circuito.

Conecte uma linha de alimentag¢ao do cabo
de energia de trés condutores aprovada a
uma tomada aterrada.

Nao coloque o Produto em locais onde o
acesso ao cabo de alimentagao da rede
elétrica fique bloqueado.

Nao coloque objetos metais dentro dos
conectores.
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Conecte o ESA609
a uma tomada de
energia aterrada.

Ao aterramento de prote¢édo ou a qualquer
superficie condutora exposta no compartimento

Conecte o cabo de energia CA do DUT
a saida do equipamento no Analyzer

Figura 4. Conexdo DUT ao Analyzer

hpk112.eps



Electrical Safety Analyzer
Ligar o Analyzer

Ligar o Analyzer

Para ligar o Analyzer, conecte o cabo de alimentacéo e
conecte-o a uma tomada. O Analyzer executara uma série
de autotestes e depois exibird a mensagem mostrada na
figura 5 quando o autoteste for concluido com éxito.

Standard:?

AANI ES1 NFPADD
IEC606011
IEC62353

Select Test Standard
. w Select

fis201.bmp

Figura 5. Tela Start (Iniciar)

Durante o autoteste, o Analyzer verifica sua alimentagao
de CA quanto a polaridade apropriada, integridade do
aterramento e nivel de tensdo. Se a polaridade estiver
invertida, o Analyzer indicara essa condi¢éo. Se o
aterramento estiver aberto, o Analyzer exibira a falha. Se
a tensao de alimentagao estiver muito alta ou muito baixa,
o Analyzer exibira essa falha e ndo continuara até a
tensdo de alimentacgéo ser corrigida e o ciclo de
alimentacao do Analyzer ser reiniciado.

Acessando as fungées do Analyzer

Use os botbes de fungéo de teste no Analyzer para
selecionar o tipo de teste. Use os menus para selecionar
testes especificos ou opgdes de configuragéo. Por
exemplo, pressione e o Analyzer mostrara os testes
de corrente de fuga disponiveis na parte inferior do visor.
Pressione uma tecla de fungado (F1 a F3) em um teste
especifico para configurar ou executar o teste
selecionado.

Quando uma opg¢ao, como a condi¢cao de aterramento,
nao for exibida, ela ndo podera ser alterada. No entanto, o
Analyzer indica a configuragéo.

Configurando o Analyzer

Use os comutadores de balango para alternar entre a
polaridade normal e invertida.

11
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Executando testes de segurancga

elétrica

O Analyzer executa alguns testes elétricos e de
desempenho diferentes em equipamentos biomédicos. As
secdes a seguir descrevem os varios testes e como
executa-los usando o Analyzer.

Configurando o padrao de teste

O Analyzer executa testes de seguranga elétrica com
base em alguns padrbes de seguranca diferentes:

AAMI ES1/NFPA99, IEC 62353 e IEC 60601-1. AAMI é o
padrdo do Analyzer.

Para selecionar outro padrao:

1. Pressione a tecla de fungédo Standard para abrir a
caixa de rolagem acima do rétulo da tecla de fungao.

2. Pressione @ ou & para percorrer as selegdes padrao.

Alguns testes elétricos podem n&o se aplicar a um padréo
especifico. Nesses casos, o menu do Analyzer nao exibira
o teste excluido como uma opgéo.
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Executando testes de tensdo de alimentagao

O teste de tensao de alimentagdo mede a tenséo na
entrada de alimentagéo por meio de trés verificagoes
principais. Para acessar o teste de alimentacéao principal,
pressione [V ]. Um teste de alimentagao principal é
mostrado na Figura 6.

Standard: AAMI ES1/NFPADQ
Test: Line Voltage

Live to Neutral 1 2 4 " D V
Live to Earth 121 .QV
Meutral to Earth 2 n 1 V

Folarity: Normal Earth: Closed

Standard

Figura 6. Teste de tensao de alimentagao

fis204.bmp
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Executando um teste de resisténcia de fio
terra (aterramento protetor)
O teste de resisténcia de fio terra (aterramento protetor)

mede a impedancia entre o terminal PE do receptaculo de

teste do Analyzer e as partes condutoras expostas do
DUT conectadas ao aterramento protetor do DUT.

Antes de realizar qualquer teste de fuga com o Analyzer, é

melhor testar a integridade da conexao de aterramento
entre o terra do receptaculo de teste do Analyzer e o

aterramento protetor ou compartimento do DUT com esse

teste.
Para executar um teste de resisténcia de fio terra:

1. Pressione para mostrar o menu de fungéo de
resisténcia.

2. Conecte uma extremidade de um lead de teste com
Q/tomada A conforme mostrado na Figura 4.

e Se vocé estiver usando uma sonda auxiliar,

conecte-a a outra extremidade do lead de teste e
coloque a ponta da sonda no pino de aterramento

do receptaculo de teste do Analyzer (tomada de
entrada preta).

e Se vocé estiver usando um clipe jacaré, conecte-o

a outra extremidade do lead de teste, coloque o

adaptador de haste nula no pino de aterramento

do receptaculo de teste do Analyzer (tomada de
entrada preta) e prenda o clipe jacaré ao
adaptador de haste nula.

Pressione a tecla de funcao Zero. O Analyzer zera a
medigao para cancelar a resisténcia do lead de teste.

Conecte o lead de teste vindo da tomada vermelha ao
compartimento ou a conexao de aterramento protetor
do DUT.

Conecte o cabo de alimentagao do DUT no
receptaculo de teste do Analyzer. A resisténcia
medida é exibida conforme mostrado na figura 7 apos
a realizagao de qualquer conexao com o DUT.

Standard: AAMI ES1/NFPADD
Test: Ground Wire Resistance

0.124 Q

Zero Standard

Figura 7. Teste de resisténcia de fio terra

A/ Adverténcia

Para evitar choque elétrico, remova o
adaptador de haste nula do receptaculo de
teste apos a realizagao de um lead de teste
zero. O receptaculo de teste se torna
potencialmente perigoso durante algumas das
condigdes de teste.

fis205.bmp
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Uma leitura de baixa resisténcia & necessaria para
confirmar uma boa conexao de aterramento por meio do
cabo de alimentagéo. Consulte o padréo de seguranga
elétrica apropriado para o valor limite especifico a ser
seguido.

A figura 8 mostra as conexdes elétricas entre o Analyzer e
o DUT. A tabela 4 lista as abreviagdes usadas nos
esquemas e suas descrigoes.
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Tabela 4. Abreviagdes dos diagramas esquematicos

Abreviagao Significado
MD Dispositivo de medigcédo (ESA609
Analyzer)
FE Terra funcional
PE Terra de protecao

Rede elétrica

Tensao de alimentacgao

L1 Condutor dinamico

L2 Condutor neutro

DUT Dispositivo sendo testado

DUT_L1 Condutor dindmico do dispositivo em
teste

DUT_L2 Condutor neutro do dispositivo sendo
testado

DUT_PE Aterramento protetor do dispositivo
em teste

REV POL Polaridade de suprimento invertida da
rede elétrica

PE aberto Aterramento protetor aberto

S Tens3o de teste
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Executando testes de segurancga elétrica

DUT_L1

DUT L2

DUT_PE

Dispositivo sendo testado J-
i tppinly S ity ’.
: [ ——O
| : : Parte ——-0
1 | | aplicada :—O
: [ ——O
| |
. Lo pa—
—_——————

Parte condutora

Cabo de teste

FE

hpk26.eps

Figura 8. Esquema de medigao de resisténcia do fio terra (Aterramento protetor)
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Executando um teste de consumo de
corrente

Para medir a corrente consumida pelo DUT, pressione
(A]. O Analyzer exibe a corrente que flui através das
conexoes elétricas do receptaculo de teste.

Executando testes de corrente de fuga

O Analyzer mede a corrente de fuga para algumas
configuragdes de DUT diferentes.

Os testes de fuga disponiveis dependem do padrao
selecionado. Consulte a segcao “Selecionando o padrao de
teste” anteriormente neste manual para alterar o padrao
usado pelo Analyzer.

A tabela 5 lista os testes que tém nomes diferentes com
base no padrao selecionado.

Tabela 5. Nomes de teste baseados no padrao
selecionado

AAMI/NFPA 99

IEC60601

Resisténcia de aterramento| Resisténcia de fio terra

Corrente de fuga de terra | Corrente de fuga de fio
terra

Corrente de fuga de toque | Corrente de fuga de
ou compartimento chassi

16

Pressione (#A)para acessar o teste de corrente de fuga
mostrado na figura 9.

Standard: AAMI ES1/NFPADQ
Test: Chassis Leakage

8.3 HA

Earth:Open
Standard

Closed Gnd Lkg

fis217.bmp

Figura 9. Teste de corrente de fuga

Observagao

O visor mostrado na figura 9 é um teste de
corrente de fuga quando o padréo selecionado é
AAMI.

Todas as correntes de fuga séo exibidas somente como
RMS. O resultado inicial é exibido no parametro
apropriado com base no padrao selecionado.
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Medindo a corrente de fuga do fio terra (terra) Nao é necessario abrir o terra do receptaculo de teste
_ (aterramento), pois isso é feito internamente durante a
Observagdo medicdo.

O teste de fuga de fio terra (terra) esta disponivel
para AAMI, 60601 e ndo IEC 62353.

Para medir a corrente que flui no circuito de aterramento

protetor do DUT, pressione a tecla de fungdo Ground .
Wire (aguardando aprovagédo) do menu principal de
corrente de fuga. A figura 10 mostra as conexdes elétricas
entre o Analyzer e o DUT durante um teste de corrente de J
fuga de fio terra (terra).

No teste de corrente de fuga de fio terra, € possivel
executar algumas medi¢des combinadas.

Pressione os comutadores de balango para alterar a
polaridade ou abrir ou fechar a conexao neutra.

Observagao

Ao alterar a polaridade, a Fluke recomenda que
vocé execute a agdo lentamente. Espere cerca de
3 segundos para alternar de uma posigéo para
outra. Vocé podera danificar o analisador se
alternar muito rapidamente.

As seguintes condi¢des de saida se aplicam durante a
realizacdo desse teste:

Polaridade normal
Polaridade normal, Neutro aberto
Polaridade invertida

Polaridade invertida, Neutro aberto

17



ESA609
Manual do Usuario

Dispositivo sendo testado

—O DUT_L1 -—-----

T i | :

O i I 1

| | 1

: | 1

i ! l

i ! I

L {5/0 DUT_L2 | i

o OO o : Sl i

REV
POL

DUT_PE

®

Parte condutora

EE—  Em——

hpk27.eps

Figura 10. Esquema de teste de corrente de fuga de terra
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Executando um teste de fuga de chassis
(compartimento)

Observagao

O teste de fuga de chassis (compartimento) esta
disponivel somente para as selegbes de padrao
IEC 60601 ou ANSI/AAMI ES1.

Esse teste mede a corrente que flui entre o compartimento
e o aterramento protetor do DUT. A figura 11 mostra as
conexdes elétricas entre o Analyzer e o DUT.

Para executar um teste de fuga de chassis
(compartimento):

1. Conecte um lead entre Q/tomada A do Analyzer e o
compartimento do DUT.

2. Pressione a tecla Chassis (Chassi) no menu Leakage
Current Test (Teste de corrente de fuga).

3. O Analyzer exibe a corrente medida.

O teste de fuga de chassi pode ser executado com
algumas condigbes de falha no receptéculo de teste.

e Pressione o comutador de balanco de polaridade para
alterar a polaridade.

e Pressione o comutador de balango neutro para abrir
ou fechar a conexao neutra.

e Pressione a tecla de fungdo Open (Abrir) para abrir a
conexao de terra do receptaculo ou a tecla Closed
(Fechado) para fechar a conexao de terra.

As seguintes condi¢des de saida se aplicam durante a
realizacdo desse teste:

e Polaridade normal

e Polaridade normal, Aterramento aberto
e Polaridade normal, Neutro aberto

e Polaridade invertida

e Polaridade invertida, Aterramento aberto

e Polaridade invertida, Neutro aberto
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Dispositivo sendo testado
—© DUT L1 1 ——-—-—-
O ® O | !
O ! |
| |
| |
I |
DUT L2 ' !
_ I
L2 O—® Q . |
O- -O0— O @ {
Terra
DUT_PE
O— O L
Parte condutora

(up) |Cb d
® MD abo de teste
N

hpk28.eps
Figura 11. Esquema de teste de corrente de fuga de compartimento
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Executando um teste de fuga de equipamento
direto

Observagao

O teste de fuga de equipamento direto esta
disponivel quando o padrao EN62353 é
selecionado.

Esse teste mede a corrente de fuga entre a superficie
condutora exposta no compartimento, com o aterramento.

Para executar um teste de equipamento direto, pressione
.

O teste de equipamento direto € o teste padrao e ja deve
estar selecionado.

A figura 12 mostra as conexdes elétricas entre o Analyzer
e o0 DUT durante um teste de corrente de fuga de
equipamento direto.

As seguintes condi¢des de saida se aplicam durante a
realizacdo desse teste:

e Polaridade normal, Aterramento fechado
e Polaridade normal, Aterramento aberto
e Polaridade invertida, Aterramento fechado

e Polaridade invertida, Aterramento aberto
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o Dispositivo sendo testado
put 11 £ 4m—m—————-
O *—— : :
O ! I
| |
| |
I 1
| |
L2 /O DUT_L2 | |
LI |
0O oame o0 |
REV
POL
PE DUT_PE
. o0 =
Parte condutora
— ) PE @@

Cabo de teste

hpk24.eps
Figura 12. Esquema de teste de fuga de equipamento direto
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Criando medi¢ées ponto a ponto

O Analyzer pode criar medigbes de resisténcia e corrente
baixa por meio de sua fungéo ponto a ponto. Para acessar
o menu Point-to-Point (Ponto a ponto), pressione (& .
Use as teclas de fungédo F1 a F3 para selecionar a fungao
de medigao.

Medigao da resisténcia
Para fazer uma medicao de resisténcia:

1.

Pressione a tecla de funcdo Resistance (Resisténcia)
do menu Point-To-Point (Ponto a ponto).

Insira os leads de teste nas tomadas vermelha e preta
(Q/A).

Anule a resisténcia do lead juntando os leads e
pressionando a tecla Zero.

Coloque as sondas na resisténcia desconhecida e leia
a medigdo no visor do Analyzer.

O Analyzer medira resisténcias de até 20.0 Q. A figura 13
€ um exemplo do teste de resisténcia.

Standard: AAMI ES1/NFPAQD
Test: Point to Point Resistance

0.028 Q

Zero HA Standard

fis118.omp

Figura 13. Teste de resisténcia ponto a ponto

Medindo a corrente de fuga

O Analyzer pode fazer medigbes de rms verdadeiras de
até 2 mA. Para realizar uma medigao de corrente:

1.

Pressione a tecla de fungédo Leakage (fuga) do menu
Point-To-Point (Ponto a ponto).

Insira os leads de teste nas tomadas vermelha e preta
(Q/A).

Coloque os leads nos dois pontos em que a corrente
desconhecida pode fluir e leia a medigéo no visor do
Analyzer.
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Manutencéao

O Analyzer precisa de pouca manutengéo ou cuidados
especiais. No entanto, trate-o como se tratam os

instrumentos de medigao calibrados. Evite deixa-lo cair e
outros abusos mecanicos que possam provocar um desvio

nas defini¢gbes calibradas.

A/ Adverténcia

Para evitar possiveis choques elétricos,
incéndios ou ferimentos:

e Remova o cabo de alimentagao. Aguarde
dois minutos para que o conjunto de
energia descarregue antes de abrir a porta
do fusivel.

e Substitua o fusivel queimado somente com
o substituto correto para protecao
continuada contra o arco elétrico.

e Nao opere este produto com a tampa ou o
estojo aberto. E possivel que ocorra
exposicao a tensao perigosa.

e Desconecte o cabo de energia da rede
elétrica antes de remover as tampas do
produto.

e Remova os sinais de entrada antes de
limpar o Produto.

e Use somente as pecas de substituicao
especificadas.

e Use somente os fusiveis de reposi¢cao
especificados.

e Os reparos ao produto devem ser feitos
somente por um técnico aprovado.
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Como testar e trocar os fusiveis
Para fornecer protegao elétrica a saida do equipamento, o

Analyzer usa um fusivel na linha dindmica (L1) e um na
linha neutra (L2).

Para testar os fusiveis, siga este procedimento ao
consultar a figura 14:

1.
2.

Retire o porta-calibrador.

Remova a tampa do fusivel do Analyzer retirando o
parafuso que a prende coim uma chave Phillips 2 e e
removendo-a do Analyzer.

Remova os fusiveis do Analyzer.

Use um multimetro para medir a continuidade de cada
fusivel.

Se um ou ambos os fusiveis ndo mostrarem
continuidade, substitua por fusiveis que tenham a
mesma classificacdo de corrente e tensdo. As
classificagdes apropriadas de fusiveis aparecem na
etiqueta inferior da caixa do Analyzer. A tabela 6 lista
os fusiveis disponiveis com nimeros de pecga Fluke
Biomedical.

Reinstale a porta dos fusiveis e prenda-a com o
parafuso.
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Manutengao

Figura 14. Acesso ao fusivel

Limpando o Analyzer

A Adverténcia

Para evitar choques, nao limpe o Analyzer
ligado na tomada ou conectado a um DUT.

hpf111.eps

/A Atencgéao
Nao derrame liquidos na superficie do
Analyzer; pois isso podera causar a falha do
Analyzer.

/A Atencéao
Nao use sprays de limpeza no Analyzer; essa

acao pode introduzir fluido de limpeza no
Analyzer e danificar componentes eletronicos.

Limpe o Analyzer ocasionalmente usando um pano macio
e detergente suave. Tome cuidado para evitar a entrada
de liquidos.

Limpe bem os cabos do adaptador com o mesmo cuidado.
Inspecione-os para ver se o isolamento esta danificado e
apresenta deterioragdo. Verifique a integridade das
conexdes antes de cada uso.

25



ESA609
Manual do Usuario

Pecas de reposicao
A tabela 6 lista as pegas substitutas para o Analyzer.

Tabela 6. Pegas de reposiciao

Item Numero de peca da Fluke
Biomedical
Folha de seguranga do ESA609 4370092
CD com Manual de usuario do ESA609 4370089
EUA 2238680
Reino Unido 2238596
Australia 2238603
Cabo de alimentagao elétrica Europa 2235015
Franca/Bélgica 2238615
Tailandia 2238644
Israel 2434122
Suica 3379149
Adaptador de polo nulo 3326842
Maleta 2248650
Alga manual 4375466
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Tabela 6. Pegas de reposi¢ao (continuagao)

Item Numero de pega da
Fluke Biomedical
EUA A1Fu5|ve1l T20 A 250 V (intervalo), 2183691
1% pol x V4 pol
Fusivel Australia, Suica A1Fu3|ve1l T10 A 250 V (intervalo), 109298
1% pol x Va pol
Europa, RU, Tailandia, | AFusivel T16 A 250 V (intervalo),
A 3321245
Franga/Bélgica, Israel 6.3 mm x 32 mm
Kit de acessérios ESA USA/AUS/ISR:
Jogo de terminais de teste
. 3111008
Kit de sondas de testes TP1
Conjunto de clipes jacaré AC285
Kit de acessorios ESA EUR:
J de terminais de test
(?go e terminais de teste 3111024
Kit de sondas de testes TP74
Conjunto de clipes jacaré AC285
/\ Para garantir a segurancga, use apenas as pegas de reposigdo exatas.
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Acessorios
A tabela 7 lista os acessoérios disponiveis para o Analyzer.

Tabela 7. Acessoérios

Item Numero de peca da Fluke
Biomedical
Terminais de teste com revestimento retratil 1903307
Adaptadores de pino de conexao a terra 2392639
Adaptadorde 15A—-20 A 2195732
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Especificagcbes

Especificagcbes
Temperatura

(] 1T - To- Lo USROS 0°Cab0-°C (32 °F a122 °F)

Armazenamento ..........cceeveeeieeneeiieenee e -20 °C a 60 °C (-4 °F a 140 °F)
Umidade...........ccoooiiiiiiiiie 10% a 90% sem condensacgéo
Altitude

Tenséo de suprimento da rede

elétrica CAde 120 V.....coocivieciiiicneeceeee 5000 m

2000 m
... Visor de LCD

Modos de operagao Manual
Poténcia

Saida de alimentagdo 115V ......cccovveeeeiieiinens 90 VCArmsa 132V CArms, 47 Hz a 63 Hz, 20 A - maximo

Saida de alimentagdo 230V .........ccccvvveevieeenes 180 V CArms a 264 V CA rms, 47 Hz a 63 Hz, 16 A - maximo

Entrada de alimentaco.............ccccceeiiiiiiiiecnns 115V 20 A-2.6 kVAe 230V a 16 A-4.2 kVA
PeSO ... 0.7 Kg (1.5 Ibs.)
Tamanho...........cccooiiiiiiii e 229 cmx17.8 cm x 6.4 cm (9 pol x 7 pol x 2.5 pol)
SeQUIANGA ......ooeiiiiiiiie e IEC 61010-1: Categoria Il de sobrevoltagem, Medigao de 300V CAT II, Grau de poluigdo 2
Ambiente eletromagnético .................ccccoceint IEC 61326-1: portatil

IEC CISPR 11: grupo 1, classe A.

O grupo 1 gerou intencionalmente e/ou usa energia de radiofrequéncia acoplada condutora necessaria
para o funcionamento interno do préprio equipamento. O equipamento Classe A é adequado para uso em
locais ndo domésticos e/ou diretamente conectado a uma rede de alimentagédo de baixa tensao.

Compatibilidade eletromagnética....................... Aplica-se para uso apenas na Coreia. Equipamento de Classe A (Equipamento para transmisséo e
comunicacao industrial) "

[1] Este produto atende aos requisitos de equipamentos industriais de ondas eletromagnéticas (Classe A)
e o vendedor ou usuario deve observar essas informacdes. Este equipamento destina-se ao uso em
ambientes comerciais e ndo em residéncias.

Aprovagoes de agéncias .............ccceeeeeiienieainnne CE, CSA, Australia RCM

Classificagao de emissdes
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Especificacoes detalhadas

Selec¢des de padréo de teste........coevveeieieiicieennn ANSI/AAMI ES-1/NFPA99, IEC 62353 e IEC 60601-1
Medicao de tensao de alimentagao
INErValo ... 90.0 VCArms a 264.0 V CArms
PreciS80......cooiiiiiiiie i +(2% da leitura + 0,2 V)
Resisténcia a terra
MOOS ...t Dois fios
Corrente de teste .......cooeeiiiiiiiiiieiieeeeee >200 mA dc
INtErValo ... 0.000 Q a 20.000 Q
PrecCiS80......ooiiiiiiiiie e +(1% da leitura + 0.010 Q)
Corrente do equipamento
INtErValo ... 0.0ACArmsa20.0 ACArms
PreCiS80....cuuvveeiiie ettt +(5 % de leitura + (2 contagens ou 0.2 A, o que for maior))
Ciclo de trabalho.........ccccvveiieeiiiiiiiiee e 15 A a20 A, 5min. em/5 min. desligado

10 Aa 15 A, 7 min. em/3 min. desligado
0 Aa10 A, continuo
Corrente de fuga

MOAOS ... True-rms
Selecéo de carga do paciente..........ccceeeveeennees AAMI ES1-1993 Fig. 1
IEC 60601: Fig. 15

Fator de piCo.......ccooviriiiiiiiiiccce e <3

Intervalos 0.0 yJA a 1999.9 pA

Precisao
DC a1 KkHZ ..cooooeiiiiieee +(1 % de leitura + (1 A, o que for maior))
TKHZa 100 KHZ ..o +(2.5 % de leitura + (1 pA, o que for maior))
T00kHZ a1 MHZ ..o +(5 % de leitura + (1 A, o que for maior))
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