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Takuu ja tuotetuki

Fluke Biomedical myontaa talle laitteelle takuun materiaali- ja valmistusvikoja vastaan yhden vuoden ajaksi alkuperaisesta ostopaivasta TAI
kahden vuoden ajaksi, mikali asiakas lahettaa laitteen Fluke Biomedicalin huoltokeskukseen kalibroitavaksi ensimmaisen vuoden lopussa.
Asiakkaalta veloitetaan tavanomainen veloitus tasta kalibroinnista. Takuun aikana korjaamme tai valintamme mukaan vaihdamme —
veloituksetta — tuotteen, joka osoittautuu vialliseksi. Taman edellytyksena on, etta asiakas palauttaa Fluke Biomedicalille tuotteen, jonka
toimituksen asiakas on ennalta maksanut. Tama takuu myodnnetaan ainoastaan tuotteen alkuperaiselle ostajalle, eika sita voi siirtda. Takuu
ei ole voimassa, jos tuote on vahingoittunut vahingon tai vaarinkaytdén seurauksena tai jos sitéa on huoltanut tai muokannut joku muu taho
kuin Fluke Biomedicalin valtuutettu huoltolaitos. MITAAN MUITA TAKUITA, KUTEN TIETTYYN TARKOITUKSEN SOPIVUUTTA
KOSKEVAA TAKUUTA, EI MYONNETA NIMENOMAISESTI TAI VALILLISESTI. FLUKE EIl OLE VASTUUSSA MISTAAN ERITYISISTA,
EPASUORISTA, SATUNNAISISTA TAI VALILLISISTA VAHINGOISTA TAI TAPPIOISTA, MUKAAN LUKIEN TIETOJEN MENETYS,
JOTKA OVAT AIHEUTUNEET MISTA TAHANSA SYYSTA TAI MINKA TAHANSA OIKEUSTEORIAN PERUSTEELLA.

Tama takuu koskee vain sarjanumerollisia tuotteita ja niiden lisdvarusteita, joissa on tietty sarjanumeromerkki. Takuu ei kata laitteiden
uudelleenkalibrointia.

Tama takuu antaa asiakkaalle nimenomaiset lailliset oikeudet, ja asiakkaalla voi olla myds muita oikeuksia, jotka vaihtelevat
oikeustoimialueittain. Koska tietyt oikeustoimialueet eivat salli satunnaisia tai valillisia vahinkoja koskevien epasuorien takuiden
poissulkemista tai rajoittamista, tama vastuun rajoitus ei valttamatta koske asiakasta. Mikali tuomioistuin tai jokin muu toimivaltainen
oikeustoimialue katsoo jonkin tdman takuun maarayksista olevan mitaton tai taytantéonpanokelvoton, tdma ei vaikuta minkdan muun
maarayksen voimassaoloon tai taytantdonpanokelpoisuuteen.
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lImoitukset

Kaikki oikeudet pidatetaan

© Copyright 2014, Fluke Biomedical. Mitdan taman julkaisun osaa ei saa toisintaa, lahettaa, puhtaaksikirjoittaa, tallentaa hakujarjestelmaan tai
kaantaa millekaan kielelle ilman Fluke Biomedicalilta saatua kirjallista lupaa.

Tekijanoikeusvapautus

Fluke Biomedical suostuu rajoitettuun tekijanoikeusvapautukseen, jonka ansiosta asiakas voi toisintaa kayttdohjeet ja muita huollon
koulutusohjelmissa kaytettavia painomateriaaleja sekd muita teknisia julkaisuja. Mikali asiakas haluaa toisintaa tai jakaa jotain muuta, hanen on
lahetettava kirjallinen pyynto Fluke Biomedicalille.

Pakkauksesta purkaminen ja tarkastus

Laitteen vastaanoton yhteydessa on noudatettava tavanomaisia vastaanottokaytantoja. Kuljetuslaatikko on tarkastettava vahinkojen varalta. Mikali
siina havaitaan vaurioita, laitteen pakkauksesta purkaminen on lopetettava. Vahingosta on ilmoitettava rahdinkuljettajalle, ja laitteen pakkauksesta
purkamisen ajaksi on pyydettava paikalle rahdinkuljettajan edustaja. Mitdan erityisid pakkauksesta purkamisen ohjeita ei ole, mutta laitteen
vahingoittumista on varottava pakkauksesta purkamisen aikana. Laite on tarkastettava fyysisten vahinkojen varalta, joita voivat olla esim. taipuneet
tai rikkoutuneet osat, lommot tai naarmut.

Tekninen tuki

Sovellustukea tai vastauksia teknisiin kysymyksiin saa joko sahkopostitse osoitteesta techservices@flukebiomedical.com tai soittamalla
palvelunumeroon 1-800- 850-4608 tai 1-440-248-9300. Euroopassa vastaavat yhteystiedot ovat techsupport.emea@flukebiomedical.com ja +31-40-
2965314.

Korvausvaatimukset

Tavanomainen kuljetusehtomme on "vapaasti aluksesta toimitettuna” (FOB) yleisen rahdinkuljettajan kuljettamana. Mikali toimituksen yhteydessa
havaitaan fyysinen vaurio, kaikki pakkausmateriaalit on sailytettava alkuperaiskunnossaan ja korvausvaatimuksesta ilmoittamiseksi on otettava
valittémasti yhteys rahdinkuljettajaan. Mikali laite toimitetaan hyvassa fyysisessa kunnossa, mutta se ei toimi teknisten maaritysten mukaisesti, tai
mikali kyseessa on jokin muu ongelma, joka ei ole aiheutunut kuljetuksesta, on otettava yhteys Fluke Biomedicaliin tai paikalliseen myyntiedustajaan.



Palautus ja korjaaminen
Palautusmenettely

Kaikki palautettavat tuotteet (mukaan lukien kaikki takuuvaatimuksen nojalla toimitettavat) on lahetettéva rahti ennalta maksettuna
tehdassijaintimme. Kun asiakas palauttaa laitteen Fluke Biomedicalille, suosittelemme United Parcel Servicen, Federal Expressin tai Air Parcel
Postin kayttda toimituksen hoitamiseen. Suosittelemme myds, ettd asiakkaat vakuuttavat toimituksensa sen todellisen vaihtokustannuksen arvosta.
Fluke Biomedical ei ole vastuussa havinneista toimituksista tai laitteista, jotka on vastaanotettu vahingoittuneina, kun tdma johtuu sopimattomasta
pakkauksesta tai kasittelysta.

Toimitukseen on kaytettava alkuperaistéa pahvilaatikkoa ja pakkausmateriaaleja. Mikéali ne eivat ole saatavissa, seuraavassa on suosituksemme
uudelleenpakkausta varten:

L] On kaytettava kaksinkertaista pahvilaatikkoa, joka on riittdvan vahvaa kestaakseen kuljetettavan sisallén painon.
. Kaikki laitteiden pinnat on suojattava lujalla paperilla tai pahvilla. Kaikkien ulostyéntyvien osien ymparille on lisattdva hankaamatonta materiaalia.
. Laitteen ympaérilla on oltava vahintddn kymmenen senttimetrin kerroksena tiiviisti pakattua, alalla hyvaksyttya, iskuja vaimentavaa
materiaalia.
Palautukset osittaista hyvitysta varten:

Jokaisen hyvitysta varten palautetun tuotteen mukana on oltava materiaalin palautusluvan (RMA) numero, jonka saa tilausten kirjausyksildltamme,
jonka puhelinnumero on 1-440-498-2560.

Korjaus ja kalibrointi:
Kun haluat 16ytaa 1ahimman huoltokeskuksen, kdy osoitteessa www.flukebiomedical.com/service tai ota yhteytta

Yhdysvalloissa: Euroopassa, Lahi-idassa ja Afrikassa:
Cleveland Calibration Lab Eindhoven Calibration Lab
Puh: 1-800-850-4608 x2564 Puh: +31-40-2675300
Sahkopostiosoite: globalcal@flukebiomedical.com Sahkopostiosoite: ServiceDesk@fluke.com
Everett Calibration Lab Aasiassa:

Puh: 1-888-99 FLUKE (1-888-993-5853)

Sahkopostiosoite: service.status@fluke.com Everett Calibration Lab

Puh: +425-446-6945

Sahkdpostiosoite: service.international@fluke.com
Jotta tuotteen tarkkuus pysyy korkeatasoisena, Fluke Biomedical suosittelee tuotteen kalibroimista vahintdan kerran 12 kuukaudessa.
Ammattihenkildn on suoritettava kalibrointi. Kalibrointia varten on otettava yhteys Fluke Biomedicalin edustajaan.




Sertifiointi
Tama laite on testattu ja tarkastettu perusteellisesti. Sen on havaittu tayttavan Fluke Biomedicalin valmistusta koskevat tekniset maaritykset, kun se
toimitettiin eteenpain tehtaalta. Kalibrointimittaukset ovat jaljitettdvissa National Institute of Standards and Technology (NIST) -organisaation
hallussaan pitamien tietojen avulla. Laitteille, joille ei ole NIST-kalibrointistandardeja, suoritetaan mittaus vertaamalla mittaustuloksia yrityksen omiin
standardeihin hyvaksyttyjen testimenettelyjen mukaisesti.

VAROITUS

Luvaton kayttajan tekema muokkaus tai kayttd, joka ei ole julkaistujen teknisten maaritysten rajoissa, saattaa aiheuttaa sdhkoiskuvaaran tai
toimintahairidita. Fluke Biomedical ei ole vastuussa mistédan henkildvahingoista, jotka ovat seurausta luvattomista laitteen muutoksista.

Rajoitukset ja vastuut
Taman asiakirjan tiedot voivat muuttua, eivatka ne sido Fluke Biomedicalia. Tdméan asiakirjan tietoihin tehdyt muutokset sisallytetdan julkaisun uusiin
versioihin. Fluke Biomedical ei ole missdan vastuussa sellaisen ohjelmiston tai laitteiston kaytdsta, jota Fluke Biomedical tai siihen liittyva
jalleenmyyja ei ole toimittanut.

Valmistuspaikka
ESAB09 Electrical Safety Analyzer -analysaattorin on valmistanut Fluke Biomedical, 6920 Seaway Blvd., Everett, WA, Yhdysvallat.
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Johdanto

Fluke Biomedical ESA609 Electrical Safety Analyzer -
analysaattori on monitoiminen, pienikokoinen, kannettava
analysaattori, jolla voi tarkistaa |&aketieteellisen laitteen
sahkoturvallisuuden. Analysaattori vastaa kotimaisten
(ANSI/AAMI ES1, NFPA 99) ja kansainvalisten
sahkoturvallisuusstandardien (seka IEC 62353- ja IEC
60601-1 -standardien osien) vaatimuksia. Sisaiset
ANSI/AAMI ES1- ja IEC 60601-1 -potilaskuormat voi valita
helposti.

Analysaattori suorittaa seuraavat testit:

e verkkojannite

e maajohdon (tai suojamaadoituksen) resistanssi
o laitteen virta

e maajohdon (maadoituksen) vuotovirta

e rungon (kotelon) vuotovirta

e laitteiston suora vuotovirta

e kahden pisteen vélinen vuotovirta ja resistanssi.

Electrical Safety Analyzer

Kaéyttotarkoitus

Tama tuote on laéketieteellisten laitteiden
sahkoéturvallisuuden tarkistukseen kaytettava laite, joka
toimii siniaaltosignaalildhteena ja mittauslaitteena.

Tuotteen tarkoitettu kayttaja on koulutettu
biolaaketieteellisten laitteiden huoltoteknikko, joka tekee
ennakoivaan kunnossapitoon liittyvia tarkistuksia kaytdssa
oleville |1aaketieteellisille laitteille. Kayttajat voivat olla
sairaala- tai klinikkahenkildkuntaa, alkuperaislaitteiden
valmistajia tai itsenaisia huoltoyrityksia, jotka korjaavat ja
huoltavat 1d3ketieteellisia laitteita. Loppukayttajan on
oltava laaketieteellisesta instrumentointitekniikasta
koulutusta saanut henkild.

Tuote on tarkoitettu laboratorio-olosuhteisiin, ei potilaiden
hoitotiloissa kaytettavaksi. Sita ei ole tarkoitettu
kaytettavaksi potilaille, eika silla saa testata laitteita, jotka
on kytketty potilaisiin. Tuotetta ei ole tarkoitettu
|aaketieteellisten laitteiden kalibrointiin. Se on tarkoitettu
vapaaseen myyntiin.
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Turvaohjeet

Tassa oppaassa Varoitus tarkoittaa vaarallista tilannetta
ja toimenpidetta, joka voi aiheuttaa henkildvamman tai
kuoleman. Huomio tarkoittaa tilannetta tai toimenpidetta,
joka voi vahingoittaa analysaattoria, testattavaa laitetta tai
aiheuttaa pysyvan tietojen katoamisen.

Tuotteessa ja tdssa oppaassa kaytettyjen symbolien
luettelo on taulukossa 1.

Taulukko 1. Symbolit

Taulukko 1. Symbolit (jatkoa)

Symboli

Kuvaus

€

Etela-Korean asiaankuuluvien EMC-
standardien mukainen.

Symboli

Kuvaus

A

Vaara. Tarkeita tietoja. Katso ohjekirja.

A

Vaarallinen jannite. Sahkdiskun vaara.

I3

Tama tuote tayttdd WEEE-direktiivin
(2002/96/EY) merkintdvaatimukset.
Kiinnitetty etiketti tarkoittaa, etta tata
séhko-/elektroniikkalaitetta ei saa
havittda kotitalousjatteissa. Tuoteluokka:
WEEE-direktiivin liitteessa | mainittujen
laitetyyppien mukaisesti tdma tuote on
luokiteltu luokan 9 "Tarkkailu- ja
ohjauslaitteet” -tuotteeksi. Tata tuotetta
ei saa havittaa lajittelemattomissa
yhdyskuntajatteissa. Katso Fluken
verkkosivustolta kierratystietoja.

= Sulake

@: Vastaa olennaisia pohjoisamerikkalaisia
ous turvallisuusstandardeja.

ce Vastaa EU-direktiiveja

Vastaa soveltuvia australialaisia EMC-
standardeja.




Electrical Safety Analyzer
Turvaohjeet

A/ Varoitus

Noudata naita ohjeita, jotta valtyt
sdhkoiskuilta, tulipalolta ja henkildvahingoilta:

e Lue turvaohjeet ennen tuotteen kayttoa.

o Kayta laitetta ainoastaan maaritetylla
tavalla, etteivat laitteen turvaominaisuudet
heikkene.

e Ali liitd jannitteelliseen lahténapaan.
Tuotteen jannite voi aiheuttaa kuoleman.
Valmiustila ei riitd estamaan sahkoiskuja.

e Ali kidyta napojen tai navan ja
maadoituksen vilissa nimellisjannitetta
suurempaa jannitetta.

¢ Rajoita toimenpide maariteltyyn
mittauskategoriaan, jannitteeseen tai
ampeeriarvoon.

o Kayta kaikkiin mittauksiin tuotteelle
hyvaksyttyyn mittausluokkaan (CAT)
kuuluvia, nimellisjannitteen ja
nimellisvirran mukaisia lisdvarusteita
(anturit, mittausjohdot ja sovittimet).

e Mittaa ensin tunnettu jannite, jotta voit olla
varma, etta laite toimii asianmukaisesti.

Kayta mittauksiin oikeita napoja, toimintoja
ja asteikkoja.

Al3 kosketa seuraavia jannitteita: > 30 V ac
rms, 42 V ac huippu tai 60 V dc.

Al3 kayti tuotetta tilassa, jossa on
rdjahdysherkkia kaasuja tai hoyryja, tai
kosteassa ymparistossa.

Al3 kayti vaurioitunutta tuotetta.

Jos tuote on vaurioitunut, poista se
kaytosta irrottamalla virtajohto seka
sulakkeet.

Al3 kayti laitetta, jos se ei toimi
asianmukaisesti.

Tarkista kotelo ennen laitteen kayttoa. Etsi
saroja tai puuttuvia muovipaloja. Tarkista
napoja ymparoiva eristys tarkasti.

Ala kayta vaurioituneita mittausjohtoja.
Tarkista, etta mittausjohtojen eristys ei ole
vaurioitunut, ettd johdoissa ei ole paljasta
metallia tai etta kulumisen ilmaisin ei nay.
Tarkista mittausjohtimen virtapiirin
jatkuvuus.

Kayta laitetta ainoastaan sisalla.
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Kéyttéohje

o Kayta qinoast_aan jénnitte_t_elle_hyvéksyttyé Analysaattorin purkaminen
verkkojohtoa ja laitteen kayttomaassa
hyviksyttyi laitteeseen sopivaa pistoketta. pakkauksesta

e Varmista, ettd verkkojohdon Pura kaikki osat huolellisesti pakkauksesta ja tarkista, etta
maadoitusjohdin on kytketty pakkaukseen sisaltyvat seuraavat:
maadoitukseen. Maadoituksen e ESAG09
keskeytyminen voi johtaa jannitteen
runkoon ja aiheuttaa kuoleman. e turvaohjeet

e Vaihda verkkojohto, jos eristys on
vaurioitunut tai nayttaa kuluneelta.

¢ Kytke yhteinen mittausjohto ennen * kantolaukku
sdhkoistettya mittausjohtoa ja irrota e virtajohto
sdhkoistetty mittausjohto ennen yhteista
mittausjohtoa. e ESA USA -lisavarustepakkaus (koskee vain

Yhdysvaltoja, Australiaa ja Israelia)

e kayttdohje-CD

o Pida sormet mittapaiden sormisuojusten

takana. e ESAEUR -lisavarustepakkaus
e Al4 kiyta vaurioituneita mittausjohtoja.

Tarkista, ettei mittausjohdoissa ole

eristevaurioita, ja mittaa tunnettu jannite.

e Al3 luota virtamittaukseen maarittiessisi,
onko piiriin turvallista koskea. Piirin
vaarallisuus on maaritettava
jannitemittauksen avulla.

e nollanapasovitin.



Electrical Safety Analyzer
Laitteeseen tutustuminen

Laitteeseen tutustuminen

Etupaneeli

Kuva 1 ja taulukko 2 kuvaavat etupaneelin sdatimia seka
analysaattorin kytkentgja.

oL a0 )

ESA609

Eloctrical Safoty Analyzer

Firmvare revgoes here

e

hpf116.eps
Kuva 1. Etupaneelin saatimet ja kytkennat

Taulukko 2. Etupaneelin saatimet ja kytkennat

Osa Nimi Kuvaus
O Nayttd LCD-naytt6
Mittausjohdon liittimet, joiden
® Tuloliittimet avulla tehdaan testattavan
laitteen (DUT) kytkennat
Vaihtaa laitteen
© Napaisuuden Iahtdliitantdjen napaisuuden
keinukytkin normaalista vastakkaiseksi ja
painvastoin.
Vaihtaa nollaliitdnnan
@ Nollakeinukytkin kokoonpanon avoimesta
suljetuksi ja painvastoin.
Kullakin valitaan jokin
Testauksen .
(&) o - analysaattorin
toimintopainikkeet BN
testitoiminnoista.
Valitsevat kunkin painikkeen
(6 Toimintopainikkeet | ylapuolella LCD-naytdssa

nakyvan toiminnon.
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Sivupaneelit
Kuva 2 ja taulukko 3 kuvaavat analysaattorin sivupaneelin kytkentoja.

P

hpf110.eps
Kuva 2. Sivupaneelin kytkennit



Electrical Safety Analyzer
Laitteeseen tutustuminen

Taulukko 3. Sivupaneelin kytkennat

Osa Nimi Kuvaus

® Kalibrointiportti Iizg)i::%%r;].kalibrointiportti (suojakotelon alla) Vain valtuutetun huoltokeskuksen

® Virtatuloliitin Maado.i_t_ettl_J k_olmisaka[ainen (IEC 60320 C19 tai C13) urosiliitin, johon
verkkojannitejohto sopii.

3 Rannehihnan sijainti Analysaattorin raot, joihin rannehihna kiinnitetdan. Katso kuva 3.

@ Laitteen 1ahtoliitants Analysaattorimallikohtainen laiteliitanta, johon testattavan laitteen liitannat

kytketaan.
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Tuotteen kédsihihna
Kanna analysaattoria kasihihnasta kuvan 3 mukaisesti.

hpf122.eps
Kuva 3. Tuotteen kasihihna

Analysaattorin kytkeminen
verkkojéannitteeseen

AN Varoitus

Sahkoiskujen, tulipalon tai henkilovahinkojen
estamiseksi laitetta ei saa kytkea jatkojohdolla
tai sovitinpistokkeella.

Liitd analysaattori asianmukaisesti maadoitettuun
kolmiliittimiseen pistorasiaan. Analysaattori ei testaa
testattavaa laitetta oikein, jos maajohto on avoin.

Analysaattori on tarkoitettu kaytettdvaksi yksivaiheisen,
maadoitetun virtaldhteen kanssa. Sita ei ole tarkoitettu
kaytettavaksi kaksivaiheisten apukaami- tai
kolmivaiheisten jannitelahteiden kanssa kaytettavaksi. Sita
voidaan kuitenkin kayttdd minka tahansa sellaisen
sahkojarjestelman kanssa, joka sy6ttéda oikeaa
yksivaiheista jannitetta ja on maadoitettu.
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Testattavan laitteen (DUT) kytkeminen analysaattoriin

Testattavan laitteen (DUT) kytkeminen

analysaattoriin

Testattava laite (DUT) voidaan kytked monella eri tavalla
riippuen laitteen ja sdhkoéturvallisuustestaukseen
tarvittavien kytkentdjen maarasta. Kuva 4 esittda
testattavaa laitetta, joka on liitetty testivastakkeeseen, ja
erillista kytkentaa testattavan laitteen koteloon tai
suojamaadoitukseen.

A/ Varoitus

Noudata naita ohjeita, jotta valtyt
sahkoiskuilta, tulipalolta ja henkildvahingoilta:

¢ Ali koske banaaniliittimissa olevaan
paljaaseen metalliin. Liittimissa voi olla
hengenvaarallinen jénnite.

e Mitattaessa virtaa sammuta piirin virta
ennen laitteen kytkemista piiriin. Kytke
laite piiriin sarjaan.

o Liita kolmiliittiminen verkkovirtajohto
maadoitettuun virtapistokkeeseen.

e Ali kiyta laitetta paikoissa, joissa
verkkovirtaa ei ole kaytettavissa.

e Al3 aseta liittimiin metalliesineita.
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Yhdista ESA609
maadoitettuun pistorasiaan.

Suojamaadoitukseen tai mihin tahansa kotelon
nakyvilla olevaan johdinpintaan

Yhdistéd DUT-verkkovirtajohto
analysointilaitteen 1ahtoon.

10

Kuva 4. Testattavan laitteen liitinnat analysaattoriin

hto112.eps
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Virran kytkeminen analysaattoriin

Virran kytkeminen analysaattoriin

Kytke analysaattoriin virta liittdmalla virtajohto ja
kytkemallad johto pistorasiaan. Analysaattori suorittaa
itsetestauksen, ja kun se on lapaissyt itsetestit, sen
nayttoon tulee kuvassa 5 nakyva viesti.

Standard:?

AANI ES1 NFPADD
IEC606011
IEC62353

Select Test Standard
. w Select

fis201.bmp

Kuva 5. Aloitusndakyma

Itsetestauksen aikana analysaattori tarkistaa, etta
verkkovirtatulon napaisuus, maadoitus ja jannitetaso ovat
oikeanlaiset. Analysaattori ilmoittaa, jos napaisuus on
vastakkainen. Jos maadoitus on avoin, siita ilmoitetaan
analysaattorin naytdssa. Jos virtajannite on liian korkea tai
matala, analysaattorin nayttddn tulee virheilmoitus, eika
testaus jatku ennen kuin syéttéjannite on korjattu ja
analysaattorin virta katkaistu ja kytketty uudelleen.

Analysaattorin toimintojen kaytto

Valitse testityyppi analysaattorin testitoimintopainikkeilla.
Valitse haluamasi testit tai asetusvaihtoehdot valikkojen
avulla. Jos esimerkiksi painat (#A]-valikkoa, analysaattorin
nayton alaosaan tulevat kaytettavissa olevat
vuotovirtatestit. Paina haluamasi testin painiketta (F1-F3),
jotta voit maarittaa testin asetukset tai suorittaa valitun
testin.

Jos jokin asetus, kuten maadoituksen tila, ei ndy naytdssa,
sita ei voi muuttaa. Analysaattori ilmoittaa kuitenkin
asetuksen naytossa.

Analysaattorin asetusten
madrittaminen

Vaihda normaalin ja vastakkaisen napaisuuden valilla
keinukytkimia kayttamalla.

11
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Sahkoturvallisuuden testaus

Analysaattori suorittaa useita erilaisia biolaaketieteellisten
laitteiden sahko- ja suorituskykytesteja. Seuraavissa
osioissa kasitelldan eri testien sisaltéa ja suoritustapaa
analysaattorilla.

Testistandardin asettaminen

Analysaattorin sdhkoéturvallisuustestit vastaavat useita eri
turvallisuusstandardeja, joita ovat AAMI ES1/NFPA99,
IEC 62353 ja IEC 60601-1. AAMI on analysaattorin
oletusstandardi.

Valitse jokin toinen standardi seuraavasti:

1. Avaa painikkeen nimen ylapuolelta avattava valikko
painamalla painiketta, jossa lukee Standard.

2. Selaa standardivalintoja painamalla @®- tai &-
painikkeita.

Jotkin sahkotestit eivat sovellu tietyille standardeille. Jos
nain on, analysaattori ei nayta tallaista testia valikon
luettelossa.

12

Verkkojannitteen testaus

Verkkojannitetesti mittaa verkkojannitteen kolmen erillisen
mittauksen avulla. Valitse verkkovirran jannitetesti
painamalla ( v J-painiketta. Verkkojannitetesti on esitetty
kuvassa 6.

Standard: AAMI ES1/NFPADD
Test: Line Yoltage

Live to Neutral 1 2 4 " 0 V
Live to Earth 121 .QV
Meutral to Earth 2 " 1 V

Earth: Closed
Standard

Folarity: Normal

fis204.bmp

Kuva 6. Verkkojannitetesti
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Maajohdon (suojamaadoituksen) resistanssin
testaus

Maajohdon (suojamaadoituksen) resistanssin
testauksessa mitataan analysaattorin testivastakkeiden
PE-liittimen ja testattavan laitteen paljaiden sahkoa
johtavien, testilaitteen suojamaahan liitettyjen osien
valinen impedanssi.

Analysaattorin testivastakkeiden maadoituksen ja
testattavan laitteen suojamaadoituksen tai kotelon valisen
maadoituksen toimivuus on hyva tarkistaa ennen kuin
analysaattorilla suoritaan vuototesteja.

Maajohdon resistanssin testaus:

1. Tuo resistanssitoimintovalikko ndyttddn painamalla
(aJ-painiketta.

2. Yhdista mittausjohdon toinen paa Q/A-liittimeen, kuten
kuvassa 4 on esitetty.

e Jos kaytoéssa on lisavarusteanturi, kytke se
mittausjohdon toiseen paahan ja aseta
mittauskarki analysaattorin testivastakkeen
maadoitusnapaan (musta tuloliitin).

e Jos kaytat hauenleukakiinnitinta (lisdvaruste),
kytke se mittausjohdon toiseen pdahan, aseta
nollanapasovitin analysaattorin testivastakkeen
maadoitusnapaan (musta tuloliitin) ja kiinnita
hauenleukakiinnitin nollanapasovittimeen.

3. Paina Zero-painiketta. Analysaattori nollaa mittauksen
peruuttaakseen mittausjohdon resistanssin.

4. Liitd punaisesta liittimesta tuleva mittausjohto
testattavan laitteen koteloon tai
suojamaadoitusliitdntaan.

5. Liita testattavan laitteen virtajohto analysaattorin
testausvastakkeeseen. Mitattu resistanssi nékyy
kuvassa 7 esitetysti testattavan laitteen liitdntdjen
kytkemisen jalkeen.

Standard: AAMI ES1/NFPADD
Test: Ground Wire Resistance

0.124 Q

Zero Standard

Kuva 7. Maajohdon resistanssitesti

A/ Varoitus

Esta sdhkoiskun mahdollisuus poistamalla
nollanapasovitin testivastakkeesta
mittausjohdon nollauksen jalkeen.
Testivastake muuttuu mahdollisesti
vaaralliseksi tietyissa testaustilanteissa.

fis205.bmp
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Jotta hyva maadoitusliitanta virtajohdon kautta voidaan
varmistaa, resistanssilukeman on oltava alhainen. Katso
asiaankuuluvasta sahkoturvallisuusstandardista tilannetta
koskeva raja-arvo.

Kuvassa 8 nakyvat analysaattorin ja testattavan laitteen
valiset sahkdliitannat. Taulukossa 4 luetellaan kaavioissa
kaytetyt lyhenteet ja niiden kuvaukset.

14

Taulukko 4. Kaavion lyhenteet

Lyhenne Merkitys
MD Mittauslaite (ESA609 Analyzer)
FE Toiminnallinen maadoitus
PE Suojamaadoitus
Mains Verkkojanniteldhde
L1 Jannitteinen johdin
L2 Nollajohdin
DUT Testattava laite
DUT_L1 Testattavan laitteen jannitteinen

johdin

DUT_L2 Testattavan laitteen nollajohdin
DUT_PE Testattavan laitteen suojamaadoitus
REV POL Verkkovirran vastanapaisuus
PE Open Suojamaadoitus auki
S Testijannite




Electrical Safety Analyzer
Séhkéturvallisuuden testaus

Testattava laite

DUT_L1 ~TTTST5 roTTToo- ¥

: o —O

| : : Jannitteinen —:—O

1 | | osa I—O

: [ ——O
DUT L2 | ! ! ———0

—_——————
DUT_PE — FE

@ Sahkda johtava osa

Mittausjohto

hto26.eps

Kuva 8. Maajohdon (suojamaadoituksen) resistanssimittauksen kaavio

15



ESA609
Kéyttéohje

Virrankulutustesti

Jos haluat mitata testattavan laitteen kayttdman virran,
valitse (A]. Analysaattori nayttaa virran, joka kulkee
testivastakkeen verkkovirtaliitdntjen 1api.

Vuotovirran testaus
Analysaattorilla voi mitata useiden erilaisten
testauslaitekokoonpanojen vuotovirran.

Kaytettavissa olevat vuotovirtatestit vaihtelevat sen
mukaan, mika standardi valitaan. Lisatietoja analysaattorin
kayttaman standardin vaihdosta on taman kayttboppaan
aiemmassa Testistandardin asettaminen -osiossa.

Taulukossa 5 luetellaan testit, joiden nimet vaihtelevat sen
mukaan, mika standardi valitaan.

Taulukko 5. Testien nimet valitun standardin mukaan
IEC60601 AAMI/NFPA 99

Suojamaadoituksen
resistanssi

Maajohdon resistanssi

Maadoituksen vuotovirta Maajohdon vuotovirta

Kosketus- tai
kotelovuotovirta

Rungon vuotovirta

16

Valitse (#A], jos haluat kayttda kuvan 9 mukaista
vuotovirran paatestia.

Standard: AAMI ES1/NFPADQ
Test: Chassis Leakage

8.3 HA

Earth:Open
Standard

Closed Gnd Lkg

fis217.bmp

Kuva 9. Vuotovirtatesti

Huomautus

Kuvan 9 mukainen néyttd on vuotovirtatesti, kun
standardiksi on valittu AAMI.

Kaikki vuotovirrat esitetddn vain RMS-arvoina.
Alkutilanteen esittaa sopiva parametri valitun standardin
mukaisesti.
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Maajohdon (maadoituksen) vuotovirran mittaus

Huomautus

Maajohdon (maadoituksen) vuotovirtatesti on
kaytettdvissd AAMI- ja 60601-standardien kanssa,
muttei IEC 62353 -standardin kanssa.

Jos halutaan mitata testattavan laitteen
suojamaadoituspiirissa virtaava virta, paina Ground Wire -
painiketta (standardin mukainen nimi) vuotovirtatestin
paavalikosta. Kuvassa 10 nakyvat analysaattorin ja
testattavan laitteen valiset liitannat maajohdon
(maadoituksen) vuotovirtatestin aikana.

Maajohdon vuotovirtatestia varten on kaytettavissa
muutama mittausvaihtoehto.

Vaihda napaisuus tai avaa tai sulje nollaliitadntad painamalla
keinukytkimia.

Huomautus

Fluke suosittelee ehdottomasti, ettéd napaisuuden
vaihto suoritetaan hitaasti. Odota noin kolme
sekuntia, ennen kuin vaihdat asennosta toiseen.
Analysaattori voi vaurioitua, mikéli vaihto tehd&én
liian nopeasti.

Testivastakkeen maadoitusta ei tarvitse avata, silla tama
tehdaan automaattisesti mittauksen aikana.

Tata testia suoritettaessa patevat seuraavat lahtdliitannan
tilat:

e normaali napaisuus

e normaali napaisuus, nolla avoin

vastakkainen napaisuus

vastakkainen napaisuus, nolla avoin.

17
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Testattava laite
—O DUT_L1 -------
T i | :
O i I 1
| | 1
: | 1
i ! l
i | |
Lo fij’(D DUT_L2 ! )
o oo ® : .
REV
POL

DUT_PE

®

Sé&hkoa johtava osa

EE—  Em——

hto27.eps

Kuva 10. Maadoituksen vuotovirtatestin kaavio
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Rungon (kotelon) vuotovirtatestin tekeminen

Huomautus

Rungon (kotelon) vuotovirtatesti on kéytettéavisséa
vain, kun standardiksi on valittu IEC 60601 tai
ANSI/AAMI ES1.

Rungon (kotelon) vuotovirtatesti mittaa testattavan laitteen
kotelon ja suojamaadoituksen valisen virran. Kuvassa 11
nakyvat analysaattorin ja testattavan laitteen valiset
sahkoliitannat.

Rungon (kotelon) vuototestin tekeminen:

1. Liita johto analysaattorin Q/A-liittimen ja testattavan
laitteen kotelon valiin.

2. Paina Chassis (Runko) -painiketta Leakage Current
Test (Vuotovirtatesti) -valikossa.

3. Analysaattori nayttda mitatun virran.

Kotelon vuototestin voi suorittaa testivastakkeen erilaisissa
vikatiloissa.

¢ Muuta napaisuus painamalla napaisuuden
keinukytkinta.

e Paina nollanapaisuuden keinukytkintd nollaliitannan
avaamiseksi tai sulkemiseksi.

e Paina Open (Avoin) -painiketta, jolloin vastakkeen
maaliitdnta avautuu, tai paina Closed (Suljettu) -
painiketta maaliitdnnan sulkemiseksi.

Tata testia suoritettaessa patevat seuraavat lahtéliitdannan
tilat:

e normaali napaisuus

e normaali napaisuus, maadoitus avoin

e normaali napaisuus, nolla avoin

e vastakkainen napaisuus

e vastakkainen napaisuus, maadoitus avoin

e vastakkainen napaisuus, nolla avoin.
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Testattava laite
—© DUT L1 1 m======
O ® O | !
O I |
| |
| |
I |
DUT L2 ' !
_ I
L2 O—@ Q . !
O- -0— 0O o0 |
Maadoitus
DUT_PE
O— O L
Sahkoa johtava osa
@ | Mittausjohto
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Kuva 11. Kotelon vuotovirtatestin kaavio

hto28.eps
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Laitteen suoran vuotovirran testaus

Huomautus
Laitteen suora vuotovirtatesti on kéaytettévissé, kun
valittuna on EN62353-standardi.

Laitteen suora vuotovirtatesti mittaa kotelon paljaan
sahkoa johtavan pinnan ja verkkovirran maadoituksen
valisen vuotovirran.

Voit suorittaa laitteen suoran vuotovirtatestin painamalla
(wA7]-painiketta.

Laitteen suora vuotovirtatesti on oletustesti, ja se pitaisi
olla valmiiksi valittuna.

Kuvassa 12 ndkyvat analysaattorin ja testattavan laitteen
valiset liitannat laitteen suoran vuotovirtatestin aikana.

Tata testia suoritettaessa patevat seuraavat lahtdliitannan
tilat:

e normaali napaisuus, maadoitus suljettu
¢ normaali napaisuus, maadoitus avoin
e vastakkainen napaisuus, maadoitus suljettu

e vastakkainen napaisuus, maadoitus avoin.
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Testattava laite

—O
DUT L1
O o—— :
|
|
|
|
|
L2 /O DUT_L2 :
OO o—0
REV
POL
PE DUT PE
® OO =

PE

Sahkoa johtava osa

Mittausjohto
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Kuva 12. Laitteen suoran vuotovirtatestin kaavio

hto24.eps



Electrical Safety Analyzer
Pisteiden vélisten mittausten tekeminen

Pisteiden vélisten mittausten

tekeminen

Analysaattori voi mitata resistanssin ja pienvirran pisteiden
valiselld mittaustoiminnollaan. Voit siirtyd kahden pisteen
valiseen mittausvalikkoon painamalla (&% ] -painiketta.
Valitse mittaustoiminto F1-F3-painikkeilla.

Vastusmittaukset
Resistanssimittauksen tekeminen:

1.

Paina Resistance (Resistanssi) -painiketta
Point-To-Point-valikossa.

Aseta mittausjohdot punaisiin (Q/A) ja mustiin liittimiin.

Nollaa johdon resistanssi kytkemalla johdot yhteen
oikosulkuun ja painamalla Zero-painiketta.

Aseta anturit mittaamaan tuntematonta resistanssia ja
lue mittaustulos analysaattorin naytdsta.

Analysaattori mittaa enintdan 20,0 Q:n resistanssin.
Kuva 13 esittaa resistanssitestin esimerkin.

Standard: AAMI ES1/NFPAQD
Test: Point to Point Resistance

0.028 Q

Zero HA Standard

fis118.omp

Kuva 13. Kahden pisteen viélisen resistanssin testaus

Vuotovirran mittaus

Analysaattori voi tehda tositehoarvo (True-rms) -mittauksia
enintdan 2 mA:n virralla. Virtamittauksen tekeminen:

1.

Paina Leakage (Vuoto) -painiketta Point-To-Point-
valikossa.

Aseta mittausjohdot punaisiin (Q/A) ja mustiin liittimiin.

Aseta johdot kahden sellaisen kohdan valiin, joiden
valilla tuntematon virta virtaa, ja lue mittaustulos
analysaattorin naytosta.
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Kunnossapito

Analysaattori edellyttda hyvin vahan huoltoa tai
erityistoimenpiteita. Sitd on kuitenkin kasiteltava
kalibroituna mittauslaitteena. Sita ei saa tiputtaa tai
vahingoittaa muutoin mekaanisesti, silla muutoin
kalibroidut asetukset saattavat muuttua.

A/ Varoitus

Sahkoiskujen tai henkilovahinkojen estaminen:

¢ Irrota verkkovirtajohto. Odota ennen
sulakeluukun avaamista kaksi minuuttia,
jotta jannite purkautuu virtaosista.

e Vaihda palanut sulake tasmalleen
samanlaiseen, jotta laitteessa on jatkuva
suoja valokaaria vastaan.

e Ali kéyti laitetta, jos suojat on irrotettu tai
kotelo on auki. Voit altistua vaaralliselle
jannitteelle.

e Irrota verkkojohto ennen laitteen kotelon
avaamista.

o Poista tulosignaalit ennen laitteen
puhdistusta.

o Kaytad ainoastaan hyvidksyttyja varaosia.

o Kayta ainoastaan hyvaksyttyja
vaihtosulakkeita.

o Korjauta laite valtuutetulla korjaajalla.

24

Sulakkeiden testaaminen ja vaihtaminen
Laitteiston pistorasialiitdnnan suojaamiseksi analysaattori
kayttaa yhta sulaketta jannitteisessa (L1) linjassa ja yhta
sulaketta nolla (L2) -linjassa.

Testaa sulakkeet toimimalla seuraavasti (katso kuva 14):

1.
2.

Poista suojakotelo.

Irrota sulakeluukku analysaattorista irrottamalla ruuvi
pitden kiinni luukusta koon 2 ristipaaruuvitaltalla ja
nostamalla luukku irti analysaattorista.

Irrota sulakkeet analysaattorista
Mittaa kummankin sulakkeen jatkuvuus yleismittarilla.

Jos jommankumman sulakkeen piiri ei ole jatkuva,
vaihda sulakkeet sulakkeisiin, joilla on sama virta- ja
jannitearvo. Sopivat sulakkeiden arvot nakyvat
analysaattorin pohjassa olevassa tarrassa.
Taulukossa 6 luetellaan saatavissa olevat sulakkeet
seka Fluke Biomedicalin osanumerot.

Aseta sulakeluukku paikoilleen ja kiinnita se ruuvilla.
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Kunnossapito

Kuva 14. Paasy sulakkeisiin

hpf111.eps

Analysaattorin puhdistaminen
A Varoitus

Sahkoiskujen valttamiseksi analysaattoria ei
saa puhdistaa, kun se on kytketty
verkkovirtaan tai testattavaan laitteeseen.

/AHuomio

Ali kaada nestetti analysaattorin paille; jos
nestettd paasee piireihin, analysaattori voi
rikkoutua.

/AHuomio

Ali puhdista analysaattoria
puhdistussuihkeilla, silla muutoin
analysaattoriin ja sen sdahkoosiin voi paasta
puhdistusnestetta, joka voi rikkoa
analysaattorin.

Puhdista analysaattori aika ajoin kostealla liinalla ja
miedolla puhdistusaineella. Pida huolta, etteivat nesteet
paase laitteen sisaan.

Pyyhi liitdntédkaapelit yhta huolellisesti. Tarkasta ne
vaurioiden ja eristyksen heikentymisen varalta. Tarkista
litdntdjen eheys ennen jokaista kayttdkertaa.
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Vaihdettavissa olevat osat
Taulukossa 6 luetellaan analysaattorin varaosat.

Taulukko 6. Varaosat

Osa Fluke Biomedicalin
osanumero
ESA609-turvaohjeet 4370092
ESA609:n kayttdohje-CD 4370089
USA 2238680
Iso-Britannia 2238596
Australia 2238603
Virtajohto Eurooppa 2238615
Ranska/Belgia 2238615
Thaimaa 2238644
Israel 2434122
Sveitsi 3379149
Nollanapasovitin 3326842
Kantolaukku 2248650
Rannehihna 4375466
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Taulukko 6. Varaosat (jatkoa)

Osa Fluke Biomedicalin osanumero
Yhdysvallat /A\T20 A:n 250 V:n sulake (viivesulake), 2183691
3,2cmx 3,2cm
Australia, Sveitsi /A\T10 A:n 250 V:n sulake (viivesulake),
109298
Sulake 3,2cmx 3,2cm
Eurooppa, Iso- . ) .
Britannia, Thaimaa, /A\T16 A:n 250 V:n sulake (viivesulake), 3321245
) 6,3 mm x 32 mm
Ranska/Belgia, Israel
ESA USA/AUS/ISR -lisavarustesarja:
Mittausjohtosarja
e 3111008
TP1-mittapaat
AC285-hauenleuat
ESA EUR -lisavarustesarja:
Mittausjoht j
i aUSJ(.) o?ezrja 3111024
TP74-mittapaat
AC285-hauenleuat
A\Kayta turvallisuuden vuoksi ainoastaan tarkalleen mainittuja osia.
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Lisdvarusteet

Taulukossa 7 luetellaan analysaattorin kaytettavissa olevat lisavarusteet.

Taulukko 7. Lisavarusteet

Osa Fluke Biomedicalin osanumero
Mittausjohdot, joissa on vedetta kuori 1903307
Maadoitusnapasovittimet 2392639
15 A - 20 A -sovitin 2195732
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Tekniset tiedot

Lampétila
KEYHO ..o 0°C...50°C (32 °F ... 122 °F)
SEIYLYS oo —20°C ... 60 °C (-4 °F ... 140 °F)
KOStEUS.......o.eeiiiiiiiiie e 10-90 % , tiivistymaton
Korkeus
5000 m
2000 m
LCD-naytto
Manuaalinen
Virta
115 voltin pistorasia........c.ccccevvieiiniieiieee, 90-132 V ac rms, 47-63 Hz, enintdan 20 A
230 voltin pistorasia.........ccceccveeereieeiiiie e 180-264 V ac rms, 47-63 Hz, enintdan 16 A
SYOHOtENO ..o 115V 20 A - 2,6 kVA ja 230V virralla 16 A — 4,2 kVA
PaiNo ... 0,7 kg
KOKO.....oo oo 229x17,8x6,4cm
Turvallisuus............ccoooiiiiiii e IEC 61010-1: ylijanniteluokka Il, mittaus 300 V CAT I, ymparistohaittaluokka 2
Sdhkomagneettinen ymparisto ........................... IEC 61326-1: kannettavat laitteet
Paastoluokitus ..o IEC CISPR 11: ryhma 1, luokka A.

Ryhma 1 synnyttaa tarkoituksella ja/tai kayttaa johtavasti kytkettya radiotaajuista energiaa, jota itse laitteen
sisdinen toiminta edellyttda. Luokan A laite soveltuu kaytettavaksi muualla kuin kotitalouksissa ja/tai
suoraan pienjanniteverkkoon kytkettyna.

Sahkomagneettinen yhteensopivuus ................. Koskee vain kayttda Koreassa. Luokan A laitteisto (teollinen lahetys- ja tiedonsiirtolaitteisto)!"

[1] Tama tuote tayttaa teollisen (luokka A) sdhkdmagneettisen aaltolaitteiston vaatimukset, ja myyjan tai
kayttajan on otettava se huomioon. Tama laitteisto on tarkoitettu kaytettévaksi liiketoimintaymparistoissa.
Sita ei saa kayttaa kotitalouksissa.

Viranomaishyvaksynnat ................cccccoooennnnne CE, CSA, Australia RCM
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ESA609
Kéyttéohje

Yksityiskohtaiset erittelyt

Testistandardit ...........cccooeeieiieiireeee ANSI/AAMI ES-1/NFPA99, IEC 62353 ja IEC 60601-1
Verkkojannitteen mittaus
S LU= T 90,0-264,0 V ac rms
TarkKUUS ... +(2 % lukemasta + 0,2 V)
Maadoituksen resistanssi
THIA e Kaksi johtoa
Testausvirta ... > 200 mA dc
AUt 0,000 Q - 20,000 Q
TarkKUUS ... +(1 % lukemasta + 0,010 Q)
Laitteen virta
AlUB ... 0,0-20,0 Aacrms
TarkKuus .........ccooiiiiiiiii (5 % lukemasta + (2 lukemaa tai 0,2 A, kumpi onkin suurempi))
Pulssisuhde ...........cocoeeiiiiiiiniiiee e 15-20 A, 5 minuuttia paalla / 5 minuuttia pois
10-15 A, 7 minuuttia paalla / 3 minuuttia pois
0-10 A, jatkuva
Vuotovirta
THIAt e Tositehoarvo (True-rms)
Potilaskuorman valinta ............c.cccceeiiiiiiicns AAMI ES1-1993, kuva 1
IEC 60601: kuva 15
HUIPPUKETToiN ..o <3
Alueet 0,0-1999,9 yA
Tarkkuus
DC 1 KHZ:iN oo +(1 % lukemasta + (1 pA, kumpi on suurempi))
TKHZ-100 KHZ ... +(2,5 % lukemasta + (1 pA, kumpi on suurempi))
T00KkHZ - 1 MHZ....cooiiiie (5 % lukemasta + (1 pA, kumpi on suurempi))
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