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CENTROS DE SERVICO
Para localizar um centro de servigo autorizado, contate-nos através da World Wide Web:
http://www.flukebiomedical.com
ou telefone para Fluke Biomedical usando um dos numeros de telefone indicados abaixo:
+1-800-850-4608 nos E.U.A. e no Canada
+31-40-2675314 na Europe
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Introducgéao

/\ cuidado

Leia as “Informagées de seguranca” neste
capitulo antes de usar este instrumento.

As descrigoes e instrugdes contidas neste manual se
aplicam a todas as versdes do ScopeMeter Médico da
série 190M (doravante chamado de instrumento ou de
ferramenta de teste). As versdes encontram-se
relacionadas abaixo. A versao 190-M-4 aparece na
maioria das ilustragoes.

A Entrada C e a Entrada D, bem como as teclas de
selegdo Entrada C e Entrada D ([9] ¢ (REE), s6
estdo disponiveis nas versoes 190M-4.

Seguranca

Versao Descrigao

190M-2 Duas entradas de 200 MHz para o
osciloscopio (BNC),
Uma entrada do medidor (tomadas
banana).

190M-4 Quatro entradas de 200 MHz para o

osciloscopio (BNC).
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Nota

Quando é nova, a bateria de ions de litio
recarregavel ndo esté totalmente carregada.
Consulte o Capitulo 7.

Desembalando o Kit de ferramentas de

tese
O kit da ferramenta de teste inclui os seguintes itens:

12345 - 12345 - 12345

Figura 1. Caixa do Aparelho de Teste ScopeMeter Industrial



Desembalando o Kit de ferramentas de tese

Os ScopeMeters Médicos da série 190M includem os
seguintes itens:

Descrigao

# Descrigao
1 Ferramenta de Teste ScopeMeter contendo:
— Alga lateral
— Pacote de bateria BP290 para o modelo
190M-2 ou BP291 para o modelo 190M-4
2 Faixa para pendurar (consulte o Capitulo 6 para
obter as instrugdes de montagem)
Adaptador de alimentagao universal BC190/808
4 Cabo de interface USB para conexdo com o PC
(USB-A para mini-USB-B)
5 Folha de informagdes de seguranga + CD ROM

com Manual dos Usuarios (em varios idiomas) e
Software FlukeView do ScopeMeter para
Microsoft Windows

© ®» N o |

Conjunto de sondas de tenséo (vermelho)
Conjunto de sondas de tensdo (azul)

Conjunto de sondas de tensao (cinza), ndo para
o 190M-2

Conjunto de sondas de tenséo (verde), ndo
para o 190M-2

Cada conjunto inclui:

a) Sonda de tensdo 10:1, 300 MHz (vermelha
ou azul ou cinza ou verde)

b) Clipe de gancho para ponta da sonda
(preto)

c) Fio de aterramento com mini-clipe jacaré
(preto)

d) Mola de aterramento para ponta da sonda
(preta)

e) Manga de isolamento (preta)

10

Kit de acessérios MA 190

11

Cabos de teste com pinos de teste (um
vermelho, um preto), para o modelo 190M-2
apenas.

12

Chave de ativagao do software FlukeView

13

Estojo rigido para transporte
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Informagobes sobre seguranca: Leia
primeiro

Leia todas as informagdes de seguranca antes de usar a
ferramenta de teste.

Declaragbes especificas de aviso e cuidado, quando
necessarias, serdo encontradas no manual.

Indicacdes de "Adverténcia” identificam as
condigdes e procedimentos que sdo
perigosos ao usuario.

Indicagdes de Atengao identificam condigoes
e procedimentos que podem causar danos a
ferramenta de teste e ao equipamento
testado.

Os simbolos internacionais a seguir sdo usados na
ferramenta de teste e neste manual:

>

Veja a explicagéo no
manual

Isolamento duplo
(Classe de protecédo

1)

>

Podera haver a
presenga de voltagens
perigosas

I | O

Aterramento

Aprovagao de
seguranga

N10140

Em conformidade
com as respectivas
normas da
Australia.

2

MH25771)

Aprovagao de
seguranga da bateria

Em conformidade
com as diretivas da
Unido Europeia.

Informagéo para a
reciclagem

Corrente alternada

c
o
E]

Corrente direta

&

RoHS China

I3

Nao descartar esta ferramenta de teste no lixo
comum. Acesse o site da Fluke para obter
informagdes de reciclagem.




Informagbes sobre seguranga: Leia primeiro

A A Adverténcia

Para evitar choque elétrico ou incéndio, use
apenas cabos de alimentagao e plugues que
atendam aos regulamentos de seguranga
locais com o Adaptador de alimentagcao
universal BC190/808 fornecido.

Nota:

Para que possa ser conectado a diferentes
tomadas elétricas, o Adaptador de alimentagéo
universal BC190/808 tem um plugue que deve
ser conectado a um cabo apropriado para uso
local. Como o adaptador é isolado, o cabo de
alimentagdo ndo precisa ter um terminal terra.
Cabos de alimentagéo de linha com um terminal
terra geralmente estdo disponiveis. E possivel
usar cabos de alimentagdo com aterramento,
mesmo que o terminal terra néo seja necessario.

A A Adverténcia

Para evitar choques elétricos ou incéndio
quando uma ferramenta de teste estiver
conectada a uma fonte com pico superior a
42V, 30 VRMS ou 60 VDC:

* Use apenas sondas de voltagem isolada,
cabos de teste e adaptadores fornecidos com
a ferramenta de teste ou indicados pela Fluke
Biomedical, conforme adequado para os
ScopelMeters médicos da série 190M.

o Antes de usar cabos, pontas de prova e
outros acessorios, verifique se os mesmos
tém algum problema mecanico e, se for o
caso, substitua-os.

* Remova todos os cabos, pontas de prova e
acessorios que ndo estejam sendo usados.
o Sempre conecte o adaptador de alimentagao
primeiro a tomada CA antes de conecta-lo a

ferramenta de teste.

* Nao toque em voltagens com picos
superiores a42V, 30 VRMS ou 60 V DC.

* Nao conecte a mola de aterramento (Figura 1,
item d) a voltagens com picos superiores a
42V, 30 VRMS ou 60 V DC em relagdo ao
aterramento de protegao.
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* Nao aplique uma tensdo maior do que a
nominal entre os terminais ou entre cada
terminal e o fio de aterramento.

A A Adverténcia

o Nao aplique tensées superiores a tensao
nominal do instrumento. Tome cuidado ao
usar cabos de medigao 01:01 porque a
tensao nas pontas de prova sera transmitida
diretamente para a ferramenta de teste.

o Nao use metal BNC exposto ou conectores
de plugue banana. A Fluke oferece cabos
com conectores BNC pldsticos projetados
com seguranga, adequados para o
ScopeMeter médico. Consulte o Capitulo 7,
“Acessorios opcionais”.

o Nao introduza objetos metalicos em
conectores.

e Use a ferramenta de teste somente conforme
especificado para ndo comprometer a
protegao fornecida com ela.

¢ Leia todas as instrugées com atencgao.

o Ndo use a ferramenta de teste se esta nao
estiver funcionando normalmente.

o Ndo use a ferramenta de teste se ela estiver
danificado; desative-a.

o Mantenha os dedos atrds da protegao
especifica das sondas.

o Use somente a Categoria de medida (CAT), a
tensdo, as sondas com amperagem nominal,
os cabos de teste e os adaptadores corretos
para a medida.

A A Adverténcia

o Ndo ultrapasse o valor nominal da categoria
de medida (CAT) do componente individual
de menor classificagdo nominal de uma
ferramenta de teste, sonda ou acessorio.

e Nao use a ferramenta de teste em ambientes
com gas explosivo, vapor ou umidade.

e Mega uma tensdo conhecida primeiro, para
verificar se a ferramenta de teste esta
funcionando corretamente.

e Examine o estojo antes de usar a ferramenta
de teste. Veja se ha alguma rachadura ou
algum pedaco de plastico faltando. Examine
cuidadosamente o isolamento ao redor dos
terminais.

e Nao trabalhe sozinho.



Informagbes sobre seguranga: Leia primeiro

* Atenda aos codigos de segurancga locais e
nacionais. Use equipamentos de protegdao
pessoal (luvas de borracha, protegéo facial e
roupas resistentes a chamas aprovadas) para
evitar choques e lesées causadas por
explosées em arco quando condutores ativos
perigosos estiverem expostos.

* A tampa da pilha deve ser fechada e trancada
antes da operagao da ferramenta de teste.

A A Adverténcia

o Nao opere a ferramenta de teste com as
tampas removidas ou o estojo aberto. Pode
ocorrer explosdo com tensdo perigosa.

* Remova os sinais de entrada antes de limpar
a ferramenta de teste.

o Use somente as pegas de substituicao
especificadas.

As classificagdes nominais de tensao mencionadas nos
avisos sao fornecidas como limites de "tensao
operacional". Elas representam VCA RMS (50 ou 60 Hz)
para aplicagbes de onda de seno CA e VCC para
aplicagdes CC.

A Categoria de medida |V refere-se ao servigo publico
suspenso ou subterraneo de uma instalagao.

A Categoria de Medicéao lll refere-se a nivel de
distribuigao e circuitos fixos de instalagdo em um prédio.

A Categoria de medida Il se fere ao nivel local, que &
aplicavel aos dispositivos e equipamentos portateis.

Os termos "Isolado" ou "Eletricamente flutuante" séo
usados neste manual para indicar uma medigéo na qual
as entradas BNC da ferramenta de teste estao
conectadas a uma tensao diferente do " padrao terra.

Os conectores de entrada nao tém partes metalicas
expostas e sdo totalmente isolados para proteger as
pessoas contra choques elétricos.

As tomadas BNC podem ser conectadas de forma
independente a uma tensao acima do padrao terra para
medidas isoladas (eletricamente flutuantes) e séo
classificadas com um valor nominal de até 1000 V RMS
CAT lll e 600 V RMS CAT IV em relagéo ao padrao terra.
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Se houver alguma deficiéncia nos itens
de segurancga
O uso da ferramenta de teste de modo diferente do

especificado podera comprometer a protecao
oferecida pelo equipamento.

Nao use os terminais de teste se eles estiverem
danificados. Examine os cabos de teste para verificar a
presenca de isolamento danificado, metal exposto ou
sinais de desgaste.

Sempre que houver probabilidade de prejuizo da
seguranga, desligue a ferramenta de teste e desconecte
de qualquer fonte de sinal externa e cabo de alimentagao.

A manutencgao deve ser feita por funcionarios qualificados.

Se, por exemplo, a ferramenta de teste nio fizer as
medi¢des desejadas, ou apresentar algum dano visivel, &
bem provavel que tenha havido uma redugéo no nivel de
seguranca.

Uso seguro da Bateria de ion-litio

Os modelos de bateria BP290 (26 Wh)/BP291 (52 Wh)
foram testados de acordo com o Manual UN de testes e
critérios - Parte Ill - Subsegdo 38.3
(ST/SG/AC.10/11/Rev.3) — mais comumente conhecido
como UN T1.Testes — T8 foram considerados em
conformidade com os critérios declarados. As baterias
foram testadas de acordo com EN/IEC62133. Em virtude
disso, elas podem ser fornecidas sem restrigbes
internacionalmente por qualquer meio.

Armazenando a bateria com segurancga

¢ Nao armazene as baterias préximo a fontes de calor
ou incéndio. Nao armazene sob a luz do sol.

e N&o remova uma bateria da embalagem original se
nao precisar utiliza-la.

e Sempre que possivel, remova a bateria do
equipamento quando nao estiver em uso.

e Carregue a bateria por completo antes de armazena-
la por um periodo prolongado para evitar defeitos.

e Depois de periodos prolongados de armazenamento,
talvez seja necessario carregar e descarregar as
baterias varias vezes para obter o desempenho
maximo.

¢ Mantenha a bateria fora do alcance de criangas e
animais.

e Procure assisténcia médica se a bateria inteira ou
parte dela for ingerida.



Uso seguro da Bateria de ion-litio

Usando a bateria com seguranca

Carregue a bateria antes de usar. Use somente os
adaptadores de alimentagao aprovados pela Fluke
para carregar a bateria. Consulte as instru¢des de
segurancga da Fluke e o Manual do usuario para obter
as instrugdes adequadas de carregamento.

Nao deixe a bateria carregada por muito tempo
quando nao estiver em uso.

A bateria funciona melhor quando é operada na
temperatura ambiente normal 20 °C + 5 °C (68 °F £+ 9
°F).

N&o coloque as baterias préximo a fontes de calor ou
incéndio. Nao coloque sob a luz do sol.

N&o submeta as baterias a impactos fortes, como
choques mecanicos.

Mantenha a bateria limpa e seca. Limpe os
conectores sujos com um pano limpo e seco.

Nao use nenhum carregador diferente do fornecido
especificamente para ser usado com este
equipamento.

Nao use nenhuma bateria ndo especificada para uso
com o ScopeMeter médico.

Tome cuidado para colocar corretamente a bateria na
ferramenta de teste ou no carregador de bateria
externo.

Nao provoque curto circuito na bateria. Nao mantenha
as baterias em locais onde os terminais possam
entrar em curto com objetos de metal (por exemplo,
moedas, clipes de papel, canetas etc.).

Nunca use uma bateria ou um carregador com danos
visiveis.

As baterias contém produtos quimicos perigosos que
podem causar queimaduras ou explosdo. Caso haja
exposigao a produtos quimicos, limpe o local atingido
com agua e procure atendimento médico. Se a
bateria vazar, repare a ferramenta de teste antes de
usa-la.

Alteracdo da bateria: ndo tente abrir, modificar,
reformar ou reparar uma bateria que parega estar
com defeito,ou que tenha sido fisicamente danificada.

N&o desmonte nem amasse as baterias.
Use a bateria somente para o fim destinado.

Guarde as informagdes da ferramenta de teste
original para referéncia futura.
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Transportando a bateria com seguranga

A bateria deve ser protegida adequadamente contra
curto circuito ou danos durante o transporte.

Sempre consulte as diretrizes da IATA que
descrevem o transporte aéreo seguro das baterias de
ions de litio.

Bagagem com check-in: as baterias somente séo
permitidas quando instaladas na ferramenta de teste.
Bagagem de méo: é permitido um determinado
numero de baterias conforme necessario para uso
normal e individual.

Sempre consulte as diretrizes nacionais/locais
aplicaveis para remessa por correio ou outras
transportadoras.

Podem ser enviadas no maximo 3 baterias pelo
correio. O pacote deve ser identificado da seguinte
forma: O PACOTE CONTEM BATERIAS [ON-LITIO
(NAO METAL DE LITIO).

Descartando a bateria com seguranca

10

Sempre descarte uma bateria gasta de acordo com
as regulamentacgdes locais. Nao descarte a bateria no
lixo comum. Visite o site da Fluke para obter
informagdes sobre reciclagem.

Somente descarte as baterias em condigbes
descarregadas e cubra seus terminais com fita
isolante.



Capitulo 1
Uso do osciloscopio e do medidor

Sobre este Capitulo

Este capitulo apresenta uma introdugdo passo a passo
sobre as fungdes do osciloscopio e do medidor da
ferramenta de teste. A introdugéo nio cobre todas as
possibilidades de uso das fungdes, mas fornece exemplos
basicos que ilustram a utilizagdo dos menus e a
realizagdo de operagdes basicas.

Conexao da Ferramenta de Teste a rede
elétrica

Siga o procedimento (etapas de 1 a 3) descrito em Figura
2 para conectar a ferramenta de teste em uma fonte de
alimentagéo CA padrado. Consulte o Capitulo 6 para obter
instrugdes sobre como usar a energia da bateria.

@ Ligue a ferramenta de teste com o botzo
liga/desliga.

Ao ser ligado, o instrumento funcionara da maneira como
foi configurado na ultima vez. Figura 2. Conexdo do instrumento a rede elétrica

11
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Reconfiguragao da Ferramenta de Teste

Se desejar reconfigurar a ferramenta de teste com as
configuragdes de fabrica, faca o seguinte:

1 @ Desligue o instrumento.

2 M Apertar sem soltar a tecla USER.

3 @ Pressione e solte.

A ferramenta de teste liga-se e vocé deve ouvir dois
bipes, indicando que a reconfiguragao foi realizada.

4 m Solte a tecla USER.

Olhe agora o monitor; vocé vera uma tela semelhante a
mostrada na Figura 3.

12

A= 100m 10ms §igpe #18

Figura 3. Tela depois da reconfiguragao
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Navegagdo em um menu

Navegacdo em um menu

O exemplo a seguir mostra como usar os menus da
ferramenta de teste para selecionar uma fungao. Depois,
siga as etapas de 1 a 4 para abrir o menu do osciloscépio
e escolher um item.

1 - Pressione a tecla SCOPE para
exibir os rétulos que definem o
uso atual das quatro teclas de

funcéo azuis na parte inferior da
tela.

READIHES READING WAVEFORM
0H OPTIOHS...

Nota
Para ocultar os rétulos na exibigdo de tela inteira,
pressione a tecla CLEAR. Pressione a tecla CLEAR
novamente para voltar a mostrar os rotulos. Esta

operagédo permite que se verifique os rotulos sem
afetar suas configuragées.

2 _ Abra o menu Waveform

Options. Este menu é exibido na
parte inferior da tela. As
configuracdes reais sdo
mostradas em um fundo amarelo.

WAVEFORM OPTIONS

Glitch: Acquisition: Average: UWaveform:

Hormal OFf Hormal
OFf Fast on... Persistence...
Full Mathenatics...

Referenca...

SCOPE g
l

WAUEFORM OFTIDHS

Figura 4. Navegagao basica
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Use as teclas de setas azuis para

3a CO
selecionar os itens. Pressione a

3 tecla azul ENTER para aceitar a

b selecdo. A préxima opgao sera
selecionada. Depois da ultima
opgéo, o menu sera fechado.

Nota

Pressionar as teclas de seta azuis permite
percorrer o menu sem alterar as configuragées.

Para sair do menu a qualquer momento,

pressione (FECHAR).
Como ocultar rétulos de chave e menus
Vocé pode fechar o menu ou ocultar o rétulo de uma tecla
a qualquer momento:

Oculte o rétulo de qualquer tecla, pressione
novamente para voltar a exibir o rétulo
(fungao de alternancia).

O menu exibido sera fechado.
Para exibir menus ou rétulos de tecla, pressione uma das
teclas de menu amarelas, por exemplo, a tecla SCOPE.

Vocé também pode fechar o menu usando a tecla
programavel CLOSE.

14

lluminagéo de chave

Algumas teclas possuem um LED indicativo. Para obter
uma explicagéo da fungéo do LED, consulte a tabela

abaixo.

Aceso:

Apagado:

o monitor esta desligado; a
ferramenta de teste esta em
execucgao. Consulte a segéo
"Configuracdo do cronémetro de
desligamento AUTOMATICO do
monitor" do Capitulo 6 "Dicas".
em todas as outras situacdes

Aceso:

Apagado:

as medidas foram
interrompidas; a tela esta
congelada. (EM ESPERA)
as medigdes estdo em
execugao. (EXECUTAR)

Aceso:

Apagado:

a tecla de intervalo, a tecla para
cima/para baixo e os rétulos das
teclas F1...F4 aplicam-se as
teclas de canal acesas.




Uso do osciloscépio e do medidor 1
Conexées de entrada

Aceso: modo de operagao manual.
MANUAL . -
AUTO Apagado: Modo operacional automatico;
otimiza a posigao do trago, o
intervalo, a base de tempo e o

acionamento (Connect-and-
View™)

TRIGGER Aceso: o0 s!nal fo~| acngnaqo
Apagado: o sinal nao foi acionado

Piscando: aguardando acionador na
atualizagao de traco "Single
Shot" ou "On Trigger".

Conexoes de entrada

Observe a parte superior do instrumento. A ferramenta de
teste possui quatro entradas de sinal de tomada BNC
(modelos 190M—4) de seguranga ou duas entradas de
tomada BNC de seguranga e duas entradas de tomada
banana de 4 mm de seguranga (modelos 190M-4).

A arquitetura de entrada isolada permite realizar medidas
de oscilagado independentes em cada entrada.

INPUT A INPUT B A INPUT C

ALL INPUTS
ol o] s b
AT to TR
ALL INPUTS ISOLATED

SEE WARNING
ON REAR

INPUT A com [ INPUT

-
B A

CAT IY

........ (i)
600V CAT IV
4000V CAT IiT

ALL INPUTS ISOLATED

P
SRS )
soovern® Lz

Figura 5. Conexdes de medicéo
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Estabelecimento de conexobes de
entrada

Para realizar medi¢des de osciloscépio, conecte a sonda
de tensao vermelha na entrada A, a sonda de tensao azul
na entrada B, a sonda de tensao cinza na entrada C e a
sonda de tensao verde na entrada D. Conecte os fios de
aterramento de cada sonda de tenséo em seu préprio
potencial de referéncia. (Consulte Figura 6.)

Para medi¢gdes com o medidor, consulte a respectiva
segao neste capitulo.

/A\/\ Cuidado

Para evitar choques elétricos, use a manga de
isolamento (Figura 1 item e) se vocé usar as
sondas sem a ponta ou a mola de
aterramento.

Notas

—  Para aproveitar ao maximo as entradas
flutuantes com isolamento independente e
evitar problemas causados pelo uso
indevido, leia o Capitulo 6: "Dicas”.

—  Para obter uma indicagéo precisa do sinal
medido, é necessario associar a sonda ao
canal de entrada da ferramenta de teste.
Consulte a segéo "Calibragem das sondas
de tensdo" no Capitulo 7.
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Figura 6. Conexdes do osciloscépio




Uso do osciloscépio e do medidor

Configuragbes de ajuste do tipo de sonda

1

Configuracées de ajuste do tipo de
sonda

Para obter resultados de medida corretos, as
configuragdes de tipo de sonda da ferramenta de teste
devem corresponder aos tipos de sonda conectados. Para
selecionar a configuragéo da sonda da entrada A, faca o
seguinte:

1 [ .0 ] Exibaos rétulos de tecla INPUT A.
IHPUT A COUPLING PROBE A INPUT A
LNOFE DC’ AC L H OPTIOHS..
2 [ Abra o menu PROBE ONA.
PROBE OH A
Probe Type: Attenuation:
1:1 20:1
Current 10:1 200:1
Temp 100:1
1000:1
3 a% Selecione o tipo de sonda
Voltage, Current ou Temp
4 Go Voltagem: selecione o fator de

atenuacgao da sonda de tenséo

Corrente e Temp: selecione a
sonda atual ou a sensibilidade da
sonda quanto a temperatura

Selecao de um canal de entrada

Para selecionar um canal de entrada, faga o seguinte:

Pressione a tecla do canal desejado
(A...D):

- o canal é ativado

- os rotulos das teclas F1...F4 sao
mostrados. Pressione a tecla do
canal novamente para
desativar/ativar os rotulos
(alternancia).

INPUT A COUPLING PROBE A INPUT A
OH EE AC 1:1... OPTIONS..

a iluminagao da tecla do canal esta
acesa

Se a tecla do canal acender, as teclas
RANGE e MOVE UP/DOWN serao
atribuidas ao canal indicado.

Para atribuir as teclas RANGE e
MOVE UP/DOWN a varios canais,
mantenha uma tecla de canal
pressionada e, em seguida, pressione
outra tecla de canal.

17
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Dica

Para definir varios canais com o mesmo intervalo
(V/div), por exemplo, a entrada A, faga o
seguinte:

Selecione a fungdo de medida da entrada A,
a configuragdo da sonda e as opgées de
entrada para todos os canais envolvidos

pressione e segure

pressione e/oul  e/ou |
solte AT

Observe que todas as teclas pressionadas agora
estédo acesas. A tecla MOVE UP/DOWN e a tecla
RANGE mV/V se aplicam a todos os canais de
entrada envolvidos.

Exibicao de um sinal desconhecido com
Connect-and-View™

O recurso Connect-and-View permite que a ferramenta de
teste exiba sinais complexos e desconhecidos
automaticamente. Esta fungao otimiza a posigao, o
intervalo, a base de tempo e o acionamento, garantindo
uma exibigdo estavel em quase todas as formas de onda.
Se o sinal mudar, a configuragéo sera ajustada
automaticamente para manter o melhor resultado exibido.
Esse recurso é util principalmente para a verificagdo
rapida de varios sinais.

Para ativar o recurso Connect-and-View quando a
ferramenta de teste estiver no modo MANUAL, faga o
seguinte:

1 "IN\ Realize uma configuragdo automatica.
LU AUTO aparece no canto superior direito
da tela e a iluminagao da tecla se
apaga.

A linha inferior mostra o intervalo, a base de tempo e as
informagdes do acionador.

O identificador da forma de onda (A) fica visivel na lateral
direita da tela, conforme mostrado em Figura 7. O icone
de zero ™ da entrada A na lateral esquerda da tela
identifica o nivel de aterramento da forma de onda.
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Execucgéo de medigbes de osciloscopio automaticas

2 NI\ Pressione pela segunda vez para
LUMCE  selecionar o intervalo manual
novamente. MANUAL aparece no canto

superior direito da tela e a iluminagao
da tecla acende.

ms Trig: Al

Figura 7. Tela depois de uma configuragdo automatica

Use as teclas RANGE, TIME € MOVE cinza claro na parte
inferior do teclado para alterar a visualizagéo da forma de
onda manualmente.

Execucao de medicoes de osciloscopio
automaticas

A ferramenta de teste oferece uma ampla gama de
medicdes de osciloscopio automaticas. Além das formas
de onda, vocé pode exibir quatro leituras
numéricas:LEITURA 1 ... 4 Essas leituras podem ser
selecionadas de forma independente e as medidas podem
ser realizadas na forma de onda da entrada A, entrada B,
entrada C ou entrada D

Para selecionar uma medicao de frequéncia na entrada A,
siga as instrugdes abaixo:

1 Exiba os rotulos de tecla SCOPE.
READIHGS READING WAUVEFORM
OH OPTIOHS...
2 [ Abraomenu Reading.

READIHG 1

Aac... Hz

Adc... Rise time
flac+dc... Fall time
Power... Pulse...
Phase Duty...

READINGS
END 3 4

3 [ selecione o nimero da leitura a

ser exibida, por exemplo,
READING 1

19
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Selecione on A. Observe que o
destaque pula para a medida
atual.

Selecione a medida Hz.

Observe que o canto superior esquerdo da tela exibe a
medida Hz. Consulte Figura 8.

Para selecionar também uma medigdo Peak-Peak (pico-
a-pico) na entrada B como segunda leitura, faga o

seguinte:
" [ score
2 I

20

Exiba os rotulos de tecla SCOPE.

READINGS READING WAVEFORM
OH OPTIOHS...

Abra o menu Reading.

READING 1

fac... Hz
Adc... Rise time
Aac+dc... Fall time
Power...  Pulse...

. Phase Duty...

READINGS
2 3 4

Selecione o numero da leitura a
ser exibida, por exemplo, READING
2

6@%

Selecione on B. O destaque pula
para o campo de medidas.

Abra o menu PEAK.

Peak Type:

Peak Max &

Peak-Paak &

Peak Min ¥

Selecione a medida Peak-Peak.

Figura 8 mostra o exemplo de uma tela com duas leituras.
O tamanho do caractere sera reduzido quando mais de
duas leituras estiverem ativadas.
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Congelamento da tela

A 991 k4= B 157 muz auto

A=2 U B=50m 4ps Trig: AT
READIHGS READING WAVEFDRM
OH 15

OPTIOHS...

Figura 8. Hz e V peak-peak como Leituras do
osciloscopio

Congelamento da tela

A tela pode ser congelada (todos os dados e formas de
onda) a qualquer momento.

HOLD Congele a tela. HOLD aparece a
direita da area de leitura. A
iluminacao da tela se acende.

HOLD Retome a medicdo. A iluminagéo
da tela se apaga.

Uso de média, persisténcia e captura de
panes

Uso de Average para suavizar formas de onda
Para suavizar a forma de onda, faga o seguinte:

1 - Exiba os rotulos de tecla SCOPE.

2 Abra o menu de OPGOES DE FORMA

DE ONDA.

WAVEFORM OPTIONS

Glitch: Acquisition: Average: UWaveform:

Hormal Off Hormal
Off Fast on... Persistence...
Full Mathenatics...
Reference...

c ’ Pule para Average:
@D

3
4 Q% Selecione On... para abrir o menu

AVERAGE.

Average Factor: Averaga:
Average 2 Hormal
Average 4 Smart
Average §

Average G4

21
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5 G% Selecione Average factor:

Average 64 (Fator médio: média
64). Isso calcula a média dos
resultados de 64 aquisicoes.

Selecione (média normal)
Average: Normal or Smart
(média inteligente; consulte
abaixo)

¢

Vocé pode usar as fungdes de média para suprimir o
ruido aleatdrio ou néo correlacionado na forma de onda
sem perda de largura de banda. Exemplos de formas de

onda com e sem suavizagdo sdo mostrados em Figura 9.

Média Smart

No modo de média normal, desvios ocasionais em uma
forma de onda distorcem apenas a forma de onda
ponderada, ndo o que aparece claramente na tela.
Quando um sinal muda (por exemplo, quando a sonda é
girada), demora algum tempo para que a nova forma de
onda fique estavel. Com a média inteligente, vocé pode
girar a sonda rapidamente e a forma de onda incidental
muda como um flyback de linha no video mostrado
instantaneamente na tela.

22

AUG 64 &
1/2 AUTD

f 3 R : R B B —
1/2 AUTO

o
READINGS I RER

READINGS I RE WAVEFORM

OH OPTIONS...

Figura 9. Suavizacdo de uma forma de onda
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Uso de média, persisténcia e captura de panes

Uso de Persistence, Envelope e Dot-Join para
exibir formas de onda

Vocé pode usar o recurso de persisténcia para observar

sinais din

1

amicos.

SCOPE

¢

Exiba os rotulos de tecla SCoPE.

Abra 0 menu WAVEFORM OPTIONS.

Glitch: Acquisition: Average: Waveform:

[On] Hormal OFf Hormal
Dff Fast on... Persistence...
Full Mathematics...

Referenca...

Va para Waveform: e abra o menu
Persistence... .

Digital Persistence: Display:
[0++] Infinite Hormal
Short Envelope
HMedium Dot-join OFF

Long

¢ 98k

Selecione Digital Persistence:
Short, Medium, Long ou Infinite
para observar formas de onda
dinamicas, como um osciloscopio
analdgico.

Selecione Digital Persistence : Off
(Desligada), Display Envelope, para
ver os limites superiores e inferiores
das formas de onda dinamicas
(modo envelope).

Selecione Display: Dot-join: Off
(Desligado) para exibir apenas as
amostras medidas. O recurso Dot
join off pode ser util, por exemplo, ao
medir sinais modulados ou sinais de
video.

Selecione para desativar Display:
Normallope mode off and the dot-join
function on.
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Exibigcao de panes
Para capturar panes em uma forma de onda, faga o
seguinte:

1 Exiba os rétulos de tecla SCOPE.

Abra 0 menu WAVEFORM OPTIONS.

WAUEFORM OPTIONS

Glitch: Acquisition: Average: UWaveform:

Hormal OFf Hormal
Off Fast on... Persistence...
Full Mathematics...
Reference...

|A=100mY 4us Trig: AT

Selecione Glitch: On (Ligada)
Figura 10. Uso do recurso Persistence para observar

sinais dindmicos

iI¢

4 Saia do menu.

Vocé pode usar essa fungao para exibir eventos (panes
ou outras formas de onda assincronas) de 8 ns (8
nanosegundos, em fungéo de ADC com velocidade de
amostragem de 125 MS/s) ou mais, ou pode exibir formas
de onda moduladas HF.

Ao selecionar a faixa 2 mV/div, a detecgao de panes
(anomalias) sera desativada. Na faixa 2 mV/div, é
possivel ativar a detecgao de panes manualmente.
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Aquisigdo de formas de onda

1

Supressao de ruido de alta frequéncia

O desligamento da detecgao de pane (Glitch: Off
(Desligada)) suprimira o ruido de alta frequéncia em uma
forma de onda. O calculo da média suprime o ruido ainda
mais.

1 Exiba os rétulos de tecla SCOPE.
2 [[I] Abra o menu WAVEFORM OPTIONS.
Glitch: Acquisition: Average: UWaveform:
[On] Hormal Off Hormal
Dff Fast on... Persistence...
Full Mathematics...

Reference...

w
-]

¢ ¢

Selecione Glitch: Off (Desligado)
e Average: On... (Ligado) para
abrir o menu AVERAGE .

Selecione Average 8.

Veja também Uso de Average para suavizar formas de
onda na pagina 21.

A captura de panes e a média nao afetam a largura de
banda. E possivel suprimir o ruido ainda mais com filtros
de limitagao de largura de banda. Consulte Trabalho com
formas de onda com ruido na pagina 28.

Aquisi¢cao de formas de onda

Definigao da velocidade de aquisi¢cado e
profundidade da memoria de forma de onda

Para definir a velocidade da aquisicéo, faca o seguinte:

1 Exiba os rotulos de tecla SCOPE.

2 I

i

Abra o menu WAVEFORM OPTIONS.

Glitch: Acquisition: Average: UWaveform:

Hormal OFf

Off Fast on... Persistence...

Full Mathematics...
Reference...

Hormal

Selecione Acquisition:

Fast — para a taxa de atualizagéo
de trago rapida; menor duragao
da gravagéao, diminuigdo da taxa
de zoom, nenhuma leitura é
possivel.

Full — maximo de detalhes da
forma de onda; 10.000 amostras
por duragdo da gravagao do
trago, taxa de zoom maxima, taxa
de atualizagao de trago menor .

Normal — combinagéo ideal de
taxa de atualizacao de traco e
taxa de zoom
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+ N

Consulte também a Tabela 2 do Capitulo 8.

Saia do menu

Selegcao de acoplamento CA

Depois de ser reiniciada, a ferramenta de teste passa pelo
acoplamento CC para que as tensdes CA e CC aparegam
na tela.

Utilize um acoplamento CA quando quiser observar um
sinal CA curto que corre sobreposto a um sinal CC. Para
selecionar o acoplamento CA, faca o seguinte:

U A |

Exiba os rétulos de tecla INPUT A.

1], nC

2 NN

Observe que o canto inferior esquerdo da tela exibe o
icone de acoplamento CA:fin.

Destaque Ac.

Vocé pode definir o modo como a configuragéo
automatica afeta essa configuragao; consulte o Capitulo 6
"Alteracdo das opgoes de configuragdo automatica".
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Inverséao da polaridade da forma de onda exibida

Para inverter, por exemplo, a forma de onda da entrada A,
faga o seguinte:

U A |

Exiba os rétulos de tecla INPUT A.

OH [1]n§

Abra 0 menu INPUT A.

2 I

Polarity: Bandwidth:

Full
Inverted 20 kHz (HF reject)
Variable 20 MHz

Selecione Inverted e aceite a
exibicdo da forma de onda
invertida.

4 Saia do menu.

*

Fa
Por exemplo, uma forma de onda negativa é exibida como
uma forma de onda positiva, o que pode fornecer uma
visualizagcdo mais significativa. Uma exibig¢éo invertida é
identificada por um identificador de trago invertido ( m )a
direita da forma de onda, e na linha de status abaixo da
forma de onda.
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Aquisigdo de formas de onda

Sensibilidade de entrada variavel

A sensibilidade de entrada variavel permite ajustar
qualquer sensibilidade de entrada de modo continuo, por
exemplo, para definir a amplitude de um sinal de
referéncia para exatamente 6 divisdes.

A sensibilidade de entrada de uma faixa pode aumentar
até 2,5 vezes, por exemplo, entre 10 mV/div e 4 mV/div na
faixa 10 mV/div.

Para usar a sensibilidade de entrada variavel, por
exemplo, na entrada A, faca o seguinte:

1 Aplique o sinal de entrada

I VIANUAL
AUTO

A configuragdo automatica desativara a sensibilidade de
entrada variavel. Agora vocé pode selecionar a faixa de
entrada desejada. Tenha em mente que a sensibilidade
aumentara quando vocé comegar a ajustar a sensibilidade
variavel (a amplitude do trago exibido aumentara).

A

Realize uma configuragéo
automatica (AUTO deve aparecer
na parte superior da tela)

Exiba os rétulos de tecla INPUT A.

OH oc

4 _ Abra 0 menu INPUT A.

Polarity: Bandwidth:

Full
Inverted 20 kHz (HF rejact)
Variable 20 MHz

5 Q% Selecione e aceite Variable.
¢ I

No canto inferior esquerdo da tela, € exibido o texto A Var.

Saia do menu.

Selecionar Variable desativara os cursores e a definigao
automatica de faixa de entrada.

7 Pressione mV para aumentar a
sensibilidade; pressione V para
diminuir a sensibilidade.

Nota

A sensibilidade de entrada variavel ndo esta disponivel
nas fungbes matematicas (+ - x e espectro).
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Trabalho com formas de onda com ruido

Para suprimir o ruido de alta frequéncia nas formas de
onda, vocé pode limitar a largura de banda operacional a
20 kHz ou 20 MHz. Essa fungao suaviza a forma de onda
exibida. Pelo mesmo motivo, ela melhora o acionamento
na forma de onda.

Para optar por rejeitar a alta frequéncia, por exemplo, na

entrada A, faga o seguinte:

1

28

[ .0 | Exiba os rétulos de tecla INPUT A.
(1], (1]
[ZZ  Abra o menu INPUT A,
Polarity: Bandwidth:
Full
Inverted 20 kHz (HF reject)
Variable 20 MHz
Q% Va para Bandwidth: e selecione
20kHz (HF reject) para aceitar a
limitagcao de largura de banda.
Dica
Para suprimir o ruido sem perda da largura de
banda, use a fungéo de média ou desligue
Display Glitches.

Uso de fungbes matematicas +, -, x, modo XY

Vocé pode adicionar (+), subtrair (-) ou multiplicar (x) duas
formas de onda. A ferramenta de teste exibira a forma de
onda com o resultado matematico e as formas de onda de
origem.

O modo XY fornece um grafico com uma entrada no eixo
vertical e a segunda entrada no eixo horizontal.

As fungdes matematicas realizam uma operagéo ponto a
ponto nas formas de onda envolvidas.

Para usar uma fungdo matematica, faca o seguinte:

1 SCOPE Exiba os rétulos de tecla scoPE.
2 [  Abra o menu WAVEFORM OPTIONS.
Glitch: Acquisition: Average: Waveform:
Hornal OFf Hormal
Off Fast on... Parsistenca...
Full Mathematics...

Reference...

Va para Waveform: e selecione
Mathematics... para abrir o menu
Mathematics .

¢

Function: Source 1 Source 2:
0ff| A¥-Hode (il il
+ Spectrum B B
= C C
x 1} o



Uso do osciloscépio e do medidor 1
Aquisigdo de formas de onda

Selecione Function: +, -, x ou XY-
mode.

Selecione a primeira forma de
onda:
Source1: A,B,CouD

o
(]

¢ ¢

Selecione a segunda forma de
onda: Source 2: A, B,CouD

Os rétulos de tecla de fungéo
matematica serdo exibidos agora:

SCALE M= ON

Pressione @ @
Pressione @ @

Ative/desative a forma de onda
resultante (alternancia).

A faixa de sensibilidade do resultado matematico é igual a
faixa de sensibilidade da menor entrada sensivel dividida
pelo fator de escala.

Uso do espectro de fungcao matematica (FFT)

A fungdo Spectrum mostra o contetido espectral da forma
de onda da entrada A, B, C ou D na cor do trago de
entrada. Ela realiza uma FFT (Fast Fourier Transform,
Transformagéo rapida de Fourier) para transformar a
forma de onda de amplitude do dominio temporal no
dominio de frequéncia.

Para reduzir o efeito de I6bulos laterais (dispersao),
recomenda-se o uso da janela automatica. Ela adaptara
automaticamente a parte da forma de onda que é
analisada para concluir um numero completo de ciclos.

A selegao da janela Hanning ou Hamming ou sem janela
resulta em uma atualizagao mais rapida, porém a
dispersao também sera maior.

Certifiqgue-se de que toda a amplitude da forma de onda
permanecga na tela

Para usar a fungéo Spectrum, faga o seguinte:

1 Exiba os rotulos de tecla SCOPE.

Abra o menu Waveform Options.

Glitch: Acquisition: Average: Waveform:

Hormal Off Hormal
Off Fast on... Persistenca...
Full Hathematics...

Reference...
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3 ‘6 Va para Waveform: e selecione cSjetcu DT ER~RADO f(t)r eX|bo,fa conflgutrag(;aotdot don?Lnlo
!% Mathematics... para abrir o menu N ‘TtmgO ga°FE$”g e_tq“e a er_rta”:e”ta € teste ‘ZX' aum
Mathematics . resultado de - O ritmo € muito lento, o que pode
resultar em graduagao grafica, ou muito rapido, resultando
Function: Source: Window: em menos de um periodo de sinal na tela.
Off #¥-Mode A} Auto
+ Spectrum B Hamming
- C Hanning
x D Hone

Realize uma analise de espectro

Selecione Function: Spectrum. no trago A, B, C ou D.

Defina a escala de amplitude
horizontal como linear ou
logaritmica.

Selecione a forma de onda de
origem do espectro: Source : A, B,
CouD

Defina a escala de amplitude

Selecione Window: Auto (janela vertical como linear ou logaritmica.

automatica), Hanning, Hamming
ou None (sem janela). 10

¢ ¢

Ative/desative a fungéo do
espectro (funcdo de alternancia).

©

Aparecera uma tela semelhante a Figura 11.
O canto superior direito da tela exibe SPECTRUM.

Se exibir LOW AMPL, ndo sera possivel realizar uma
medida de espectro porque a amplitude da forma de onda
€ muito baixa.
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Aquisicéo de formas de onda

Rz SPECTRUM <t Comparacgao de formas de onda
A 1/bus R 104 kHz AUTO . - o
100 i Vocé pode exibir uma forma de onda de referéncia fixa
: : : com a forma de onda real para comparagao.
: Para criar uma forma de onda de referéncia e exibi-la
ST com a forma de onda real, faga o seguinte:
1 - Exiba os rétulos de tecla scoPE.
100mu; - - P 2 [ZI Abra o menu Waveform Options.
ax : WAVEFORM OPTIONS
: l | | |”| A Glitch: fAcguisition: Average: Waveform:
1kHz 10kHz 100kHz MHz  10MHz O e o e

off Fast on... Persistenpe...
HORZ. sanEI UERT. SCALE| SPECTRUM Full Mathematics...
LINEAR | (L] OFF

Reference...

LINEAR

Figura 11. Medida de espectro 2 a PO [PETEI® EEIRO L ELTHET &

selecione Reference... para abrir
0 menu WAVEFORM REFERENCE.

i

WAUEFORKM REFERENCE

Reference: PassfFail Testing:

0n Off
Off Store “"Fail"
Hew... Store "Pass"

Recall...
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Selecione On para exibir a forma
de onda de referéncia. Ela pode
ser:
a ultima forma de onda de
referéncia usada (se nédo houver,
nao sera exibida nenhuma forma
de onda de referéncia).
A forma de onda envelope, se a
funcéo de persisténcia Envelope
estiver ligada.

Selecione Recall... para recuperar
uma forma de onda salva (ou um
envelope de forma de onda) na
memoria e usa-la como forma de
onda de referéncia.

Selecione New... para abrir o
menu NEW REFERENCE.

I

+5 pixel
+10 pixal

Se tiver selecionado New...,
continue na etapa 5; caso
contrario, va para a etapa 6.

5 eo Selecione a largura de um

envelope extra que sera
adicionado a forma de onda atual.

6 ENTER Armazene a forma de onda atual e
exiba-a permanentemente, como

referéncia. O visor também exibira
a forma de onda real.

Para recuperar uma forma de onda salva na meméria e
usa-la como forma de onda de referéncia, consulte
também o Capitulo 5 Recuperagao de telas com
configuragdes associadas.

Exemplo de forma de onda de referéncia com um
envelope adicional de £2 pixels:

pixels negros: forma de onda basica
pixels cinzas: envelope de +2 pixels



Uso do osciloscépio e do medidor 1

Teste aprovar/reprovar

1 pixel vertical na tela tem 0,04 x faixa/div 1 pixel
horizontal na tela é 0,0333 x faixa/div.

Teste aprovar/reprovar

E possivel usar uma forma de onda de referéncia como
modelo de teste para a forma de onda real. Se ao menos
uma amostra da forma de onda estiver fora do modelo de
teste, a tela com o osciloscépio reprovado ou aprovado
sera armazenada. Podem ser armazenadas até 100 telas.
Se a memdria estiver cheia, a primeira tela sera eliminada
em prol da nova tela que estiver sendo armazenada.

A forma de onda de referéncia mais apropriada para o
teste de Aprovado / Reprovado é um envelope de forma
de onda.

Para usar a fungdo Aprovado / Reprovado utilizando um
envelope de forma de onda, proceda da seguinte forma:

1 Exiba a forma de onda de referéncia como
descrito na seg¢ao anterior “Comparagao de
formas de ondas”

2 co No menu Pass Fail Testing:,
selecione

Store “Fail”: serdo armazenadas
todas as telas de osciloscopio com
amostras fora da referéncia

Store “Pass: serao armazenadas
todas as telas de osciloscopio sem
amostras fora da referéncia

Sempre que uma tela de perfil for armazenada, vocé
ouvira um bip. O Capitulo 3 fornece informagdes sobre
como analisar as telas armazenadas.
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Analise de formas de onda

Vocé pode usar as fungdes de analise CURSOR, ZOOM e
REPLAY para realizar uma andlise detalhada da forma de
onda. Essas fungdes sao descritas no Capitulo 3: “Uso de
cursores, zoom e replay.”

Obtencao de medigbes automaticas do
medidor (Modelo 190M-4)

A ferramenta de teste oferece varias medidas automaticas
do medidor. Vocé pode exibir quatro leituras numéricas
grandes: LEITURA 1 ... 4. Essas leituras podem ser
selecionadas de forma independente e as medidas podem
ser realizadas na forma de onda da entrada A, B, C ou D.
No modo METER, as formas de onda nao sdo exibidas. O
filtro de injegéo 20 kHz HF (consulte Trabalho com formas
de onda com ruido na péagina 28) esta sempre no modo
METER.

Selecao de uma medida do medidor

Para selecionar uma medi¢ao de corrente na entrada A,
faga o seguinte:

1 METER Exiba os rétulos da tecla METER.

OH'

34

Fe e

Abra o menu Reading .. .

X vac A ac Temp...
on B U dc A dc

on C VU acsdc A ac+dc

on D

Off

1

Selecione o numero da leitura a
ser exibida, por exemplo, READING
1

Selecione on A. Observe que o
destaque pula para a medida
atual.

Selecione a medida A dc....

Selecione uma sensibilidade que
corresponda a sonda de corrente
conectada (consulte na pagina
17).

Aparecera uma tela semelhante a Figura 12.



Uso do osciloscépio e do medidor 1
Obtengéo de medicbes autométicas do medidor (Modelo 190M-4)

Y » | MANUAL G Execucado de medigdes relativas do medidor
m H H H
| - | - 1K | - Uma medida relativa exibe o resultado da medida atual
o com relagdo a um valor de referéncia definido.
O exemplo a seguir mostra como realizar uma medida de
+ A tensao relativa. Primeiro obtenha um valor de referéncia:

1 METER Exiba os rétulos da tecla METER.

RELATIUE ADJUST
MEASURE... | (i7" 0FF |REFEREHCE...

2 Mecga uma tensao a ser usada

RELATIVE como valor de referéncia.
MEASURE... OH

3 [ Defina RELATIVE como ON. (ON &
realgcado.) O valor de referéncia é
armazenado como referéncia para
medidas subsequentes. Observe
a tecla programavel ADJUST
REFERENCE (F3) que permite
ajustar o valor de referéncia
(consulte a etapa 5 abaixo).

Figura 12. Tela de medidor

4 Meca a tensao a ser comparada
com a referéncia.
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Agora a leitura grande é o valor de entrada real menos o
valor de referéncia armazenado. O valor de entrada real &
exibido abaixo da leitura grande (REAL: xxxx), consulte
Figura 13.

MAHUAL <=

100 mUsA 1:1

(H 1:1
M- 0

1ARELATIVE

+10,

ACTUAL: +227 A=

RELATIVE | _ADJUST
MEASURE... | [7" oFF |REFEREHCE...

Figura 13. Como realizar uma medida relativa

Vocé pode usar esse recurso, por exemplo, quando
precisar monitorar a atividade de entrada (tenséo,
temperatura) com relagéo a um valor valido conhecido.

36

Ajuste do valor de referéncia

Para ajustar o valor de referéncia, faca o seguinte:

5

6

7
8

ENTER

Exiba o menu Adjust Reference.

Selecione a leitura de medida
relativa aplicavel.

Selecione o digito que deseja
ajustar.
Ajuste o digito. Repita a etapa 7 e

a etapa 8 até terminar.

Insira o novo valor de referéncia.



Uso do osciloscépio e do medidor
Execugéo de medicbes do multimetro (Modelo 190M-2)

1

Execucao de medicbées do multimetro
(Modelo 190M-2)

A tela mostra as leituras numéricas das medigbes na
entrada do medidor.

Execugao de medigées do medidor

Use as duas tomadas de entrada banana de 4-mm de
seguranga vermelhas (V) ) e pretas (COM) para as
fun¢des do medidor. (Consulte Figura 14.)

CAT 1l 1000V
CAT Il 1000V
CAT IV 600V

=\

Figura 14. Conexdes do medidor

Medigao dos valores de resisténcia

Para medir uma resisténcia, siga este procedimento:

1 Conecte os cabos de teste vermelho e preto das
entradas de tomada banana de 4-mm ao

resistor.

2 e
3

‘48
L 4
5

Exiba os rétulos da tecla METER.

RELATIVE AOJUST
MEASURE... | [\i7™ 0FF | REFERERCE..,

Abra o0 menu MEASUREMENT .

Heasure :

Dhms U ac A ac
Continuity 2 U dc A dc

U ac+dc A ac+dc
Temp...

Destaque Ohms.

Selecione a medida Ohms.
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O valor do resistor é exibido em ohms. Observe também Execugdo medigao de corrente

que o grafico de barras é exibido. Consulte Figura 15. Vocé pode medir a corrente nos modos Scope e Meter. O
modo Scope tem a vantagem da exibigdo das formas de
onda enquanto vocé executa medigées. O modo Meter
tem a vantagem da alta resolucdo de medigao.

O préximo exemplo explica uma medi¢ao de corrente
tipica no modo Meter.

4 9 7 s ! A Cuidado
. Leia atentamente as instrugées sobre a sonda

de corrente que vocé estd usando.

Jimny )
0 100 200 300 400 001

ot Para configurar a ferramenta de teste, siga este
procedimento:

1 Conecte a sonda de corrente (p. ex., Fluke 024-

MEASURE.... | gy - 74, opcional) das entradas de tomada banana
Figura 15. Leituras do valor de resistor de 4-mm ao condutor a ser medido.

Verifique se os conectores de sonda vermelho e

preto correspondem as entradas de tomada

banana vermelha e preta. Consulte Figura 16.

2 METER Exiba os rétulos da tecla METER.

RELATIVE ADJUST
MEASURE... | 1" 6FF  |REFERENCE...

RELATIVE
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Execugéo de medicbes do multimetro (Modelo 190M-2)

1

B =

Figura 16. Configuragao para medigoes

3 [ Abraomenu MEASUREMENT .

Measure :

Dhms. U ac h ac
Continuity Udc A dc
U ac+dc A ac+dc

Temp...

4 ceb Destaque A ac.
L
5

Abra o submenu CURRENT PROBE.

CURRENT PROBE

Sensitivity:
100 pUsn 400 mU/a
1 mWA 1Wa

10 VA

100 mu/a 100 U/A

Observe a sensibilidade da sonda
de corrente. Destaque a
sensibilidade correspondente no
menu, p. ex., 1 mV/A.

* 4SP
&

7 ENTER

Agora sera exibida uma tela semelhante a da Figura 17

Aceite a medigéo de corrente.

AMP.

1 _’Fn'::“ﬂﬁf'l + 1

-

4429A~

|
L] L] [] L] L] L] [] L] L]
0 10 20 30 40 500

RELATIVE
MEHSURE...I oH

Figura 17. Leituras de medida de Ampere
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Selecao das Gamas Auto/Manual

Para ativar a variagdo manual, siga este procedimento
durante qualquer medigao do Medidor:

Ative a variagdo manual.

2 Aumente (V) ou diminua (mV) o
intervalo.

Observe como a sensibilidade do grafico de barras é
alterada.

Use a variagdo manual para definir uma sensibilidade de

grafico de barras fixa e ponto decimal.

3 MANUAL Escolha a variagao automatica
W \Ije)) Novamente.

Quando estiver na variagdo automatica, a sensibilidade do

grafico de barras e ponto decimal sera ajustada
automaticamente durante a verificagdo de sinais
diferentes.

40

Execugao de medigobes relativas do medidor

Uma medida relativa exibe o resultado da medida atual
com relagado a um valor de referéncia definido.

O exemplo a seguir mostra como realizar uma medida de
tensao relativa. Primeiro obtenha um valor de referéncia:

1 METER Exiba os rétulos da tecla METER.

1L}

2 Meca uma tensao a ser usada
como valor de referéncia.

3 [ZI Defina RELATIVE como ON. (ON &
realgado.) O valor de referéncia é
armazenado como referéncia para
medidas subsequentes. Observe
a tecla programavel ADJUST
REFERENCE (F3) que permite
ajustar o valor de referéncia
(consulte a etapa 5 abaixo).

4 Mega a tenséo a ser comparada
com a referéncia.



Uso do osciloscépio e do medidor
Execugéo de medicbes do multimetro (Modelo 190M-2)

1

Agora a leitura grande é o valor de entrada real menos o
valor de referéncia armazenado. O grafico de barras
indica o valor real da entrada. O valor real da entrada e o
valor de referéncia sdo mostrados abaixo da leitura maior
(REAL: xxxx REFERENCIA: xxx). Veja a Figura 18

VOLT

TEST
- ¥ LEans ¥+ &

RELATIVE
L
|
0 100 200 300 400 S00mU
ACTUAL: 47 69ml= REFEREHCE: 1662mU=

RELATIVE | ADJUST
"E"'SURE"'I OH 73 IFIEFEFIEHCE...

Figura 18. Como realizar uma medida relativa

Vocé pode usar esse recurso, por exemplo, quando
precisar monitorar a atividade de entrada (tensao,
temperatura) com relagéo a um valor valido conhecido.

Ajuste do valor de referéncia
Para ajustar o valor de referéncia, faca o seguinte:

5 EEE

6 Selecione o digito que deseja
ajustar.

Exiba o menu Adjust Reference.

Ajuste o digito. Repita a etapa 6 e
a etapa 7 até terminar.

Insira o novo valor de referéncia.

8 ENTER
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Sobre este Capitulo

Este capitulo apresenta uma introdugdo passo a passo
sobre as fungdes do gravador da ferramenta de teste. A
introdugao fornece exemplos para mostrar como usar os
menus e realizar operagdes basicas.

Como abrir o menu principal do
gravador

Primeiro escolha uma medida no modo do osciloscopio e
do medidor. Agora vocé pode escolher as fun¢des do
gravador no menu principal do gravador. Para abrir o
menu principal, faga o seguinte:

1 Abra o menu principal recorder.
- (Consulte Figura 19).

Capitulo 2
Uso das fungdées do gravador

Trend Plot Meter

Figura 19. Menu principal do gravador

O medidor Trendplot s6 esta presente no modelo
190-xx2.
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Criagcao de medi¢ées com o tempo
(TrendPlot™)

Use a fungdo TrendPlot para criar um grafico das medidas
do osciloscopio ou medidor (leituras) em fungéo do tempo.

Nota

Como a navegagéo do Trendplot Scope e a do
Trendplot Meter séo idénticas, somente o
Trendplot Scope é explicado nas préximas
segoes.

44

Como iniciar a fungao TrendPlot
Para iniciar um TrendPlot, faga o seguinte:

1 Realize medidas automaticas do osciloscopio ou
medidor (consulte o Capitulo 1). As leituras
serdo colocadas no grafico.

;
3 ao Destaque Trend Plot.

Inicie a gravagao de TrendPlot.
ENTER

A ferramenta de teste grava constantemente as leituras
digitais das medidas e as exibe como um grafico. O
grafico de TrendPlot rola da direita para a esquerda como
um gravador de graficos impressos.

Abra o menu principal RECORDER.

Observe que o tempo gravado desde o inicio aparece na
parte inferior da tela. A leitura atual aparece na parte
superior da tela. Consulte Figura 20.



Uso das fungées do gravador
Criagéo de medig6es com o tempo (TrendPlot™)

513 kHz

STOPPED
C+6.00U : : : : : : : : :

Pl e Dbl Pl
L4600y

ABDON

0.50U 2.00Hz 55
RECORDER OPTIOHS UVIEW ALL EXIT
L STOR = HORMAL RECORDER

Figura 20. Leitura da TrendPlot

Nota

Quando o TrendPlot trabalha com duas leituras
simultaneamente, a area da tela é dividida em duas
segdes de quatro divisdes cada. Quando o TrendPlot
trabalha com trés ou quatro leituras simultaneamente, a
area da tela é dividida em trés ou quatro segbes de duas
divisdes cada.

Quando a ferramenta de teste estd no modo automatico, a

escala vertical automatica é usada para ajustar o grafico
de TrendPlot na tela.

5

Defina RECORDER cCOmO STOP para
congelar a fungéo do gravador.

_ Defina RECORDER COmMO RUN para
reiniciar.
Nota
O TrendPlot ndo pode ser usado nas medidas do
osciloscopio relacionadas ao cursor. Como
alternativa, vocé pode usar o FlukeView para
registrar leituras.
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Exibicao de dados registrados

Na visualizagdo normal (NORMAL), somente as 12 divisdes
registradas mais recentemente sédo exibidas na tela.
Todas as gravagdes anteriores sao armazenadas na
memoria.

VIEW ALL mostra todos os dados na meméria:

7 Exibe uma visdo geral da forma
_ de onda completa.

Pressione _ varias vezes para alternar entre a
visualizagdo normal (NORMAL) e a visdo geral (VIEW ALL).

Quando a memoria do gravador estiver cheia, um
algoritmo de compactacao automatica sera usado para
compactar todas as amostras na metade da memaria sem
a perda de transientes. A outra metade da memodria do
gravador estara livre novamente para continuar gravando.
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Alteracao das opgées do gravador

No canto inferior direito do monitor, a linha de status
indica uma hora. Vocé pode escolher essa hora para
representar o horario inicial da gravagéo ("Time of Day")
ou o tempo decorrido desde o inicio da gravagao ("From
Start").

Para alterar a referéncia de hora, comece a partir da
etapa 6 do seguinte modo:

7 _ Abra o0 menu RECORDER OPTIONS.

Reference:

Time of Dar

Selecione Time of Day ou From

G% Start

Desativagao da Apresentagao da TrendPlot

9 [ saiadafunggo do gravador.



Uso das fungées do gravador

Registro de formas de onda de osciloscépio na meméria profunda (Registro de osciloscopio)

Registro de formas de onda de
osciloscopio na memoéria profunda
(Registro de osciloscopio)

A fungdo SCOPE RECORD € um modo de rolagem que
registra uma forma de onda longa de cada entrada ativa.
Essa fungao pode ser usada para monitorar formas de
onda como sinais de controle de movimento ou o evento
de inicializagdo de uma fonte de alimentagao sem
interrupgao (no-break). Durante a gravagao, os
transientes rapidos sédo capturados. Devido a memoria
profunda, a gravagao pode ser feita para mais de um dia.
Essa fungao é semelhante ao modo de rolagem em
muitos DSOs, mas tem uma memoria mais profunda e
uma funcionalidade melhor.

Como iniciar uma fungao de registro do
osciloscoépio

Para registrar, por exemplo, a forma de onda da entrada A
e da entrada B, faga o seguinte:

1 Aplique um sinal a entrada A e a entrada B.

2 Abra o menu principal RECORDER.
RECORDER
3 ‘O No menu principal do grava.dgr,.
destaque Scope Record e inicie
a gravagao.

A forma de onda se desloca da direita para a esquerda na
tela como um gravador grafico normal. (Consulte Figura
21).

<F
STOPPED

. =

B
A=100mY B=100mY

Eéilﬁgssi's E'S}.?.iﬁ:i?-éi's
STOP HORMAL
Figura 21. Registro de formas de onda

Observe que a tela exibe o seguinte:

e O tempo decorrido desde o inicio na parte superior da
tela.

e O status na parte inferior da tela, que inclui a
configuragao 'time/div', bem como o periodo total que
cabe na memoria.
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Nota

Para obter leituras precisas, é recomendado
deixar o instrumento aquecer primeiro por cinco
minutos.

Exibicao de dados registrados

Na visualizagdo Normal, as amostras que aparecem na
tela sdo armazenadas na memoaria profunda. Quando a
memoria fica cheia, a gravagao continua, trocando os
dados na memodria e excluindo as primeiras amostras da
memoria.

No modo View All, o conteido completo da memoria &
exibido na tela.

4 _ Pressione para alternar entre
VIEW ALL (visdo geral de todas as
amostras gravadas) e a
visualizagdo NORMAL.

Vocé pode analisar as formas de onda gravadas usando
as fungdes Cursors e Zoom. Consulte o Capitulo 3: “Uso
de replay, zoom e cursores”.
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Uso do registro do osciloscopio no modo Single
Sweep

Use a fungao Single Sweep do gravador para interromper
a gravagao automaticamente quando a meméria profunda
estiver cheia.

Continue a partir da etapa 3 da segao anterior:

4 Pare a gravagao para

desbloquear a tecla programavel
OPTIONS.

5 _ Abra o0 menu RECORDER OPTIONS.

Reference: Di;.plag Mode:

Time of Da GLitcheas Single Susep

m‘ Glitch On Continuous
20 kHz on Trigger ...

Pule para o campo Mode,
selecione Single Sweep e aceite
as opgodes do gravador.

Inicie a gravagéo.

i ¢



Uso das fungées do gravador

Registro de formas de onda de osciloscépio na meméria profunda (Registro de osciloscopio)

Uso do acionamento para iniciar ou parar o
registro do osciloscépio

Para registrar um evento elétrico que causou uma falha,
talvez seja Util iniciar ou parar uma gravagao em um sinal
do acionador:

Start on trigger para iniciar a gravagao; a gravagao é
interrompida quando a memaria profunda fica cheia

Stop on trigger para parar a gravagao.

Stop when untriggered para continuar gravando contanto
que o préximo acionador esteja em uma divisdo no modo
'view all'.

Nos modelos 190M-4, o sinal na entrada BNC que foi

selecionada como fonte acionadora deve causar o
acionamento.

Nos modelos 190M-2, o sinal aplicado as entradas das
tomadas banana (EXT TRIGGER (in)). deve causar o
acionamento. A fonte acionadora é automaticamente
definida como Ext. (externa).

Para configurar a ferramenta de teste, continue a partir da

etapa 3 da segéo anterior:

4  Aplique-a ao sinal a ser gravado na(s)
entrada(s) BNC.

5 Pare a gravacao para
_ desbloquear a tecla programavel

OPTIONS...

°

i

 08g

Abra 0 menu RECORDER OPTIONS.

Reference: I]i;plag Mode:
Time of Da Elcheas Single Susep
m‘ Glitch On Continuous

20 kHz on Trigger]Ext...

Passe para o campo Mode:,
selecione on Trigger... (modelos
190M-4) ou on Ext. (modelos
190M-2) para abrir os menus
START SINGLE SWEEP ON
TRIGGERING OU START SINGLE
SWEEP ON EXT. .

Conditions:

Start on trigger
5top on trigger
S5top when untriggered

Conditions:

Start on trigger
Stop on trigger
Stop when untriggered

Selecione uma das opcgdes de
Conditions: e aceite a selegao.

Para o acionamento externo (190M-2), continue no passo

49



190M Series Medical ScopeMeter
Manual do usuario

9 ca Selecione a inclinagéo de
% acionamento desejada (Slope:)
e passe para Level:

10 ca Selecione o nivel de
% acionamento, 0,12V ou 1,2V, e
aceite todas as opgdes do
gravador.

11 Apliqgue um sinal de acionamento as entradas
banana do acionador de ext. vermelha e preta.

Durante a gravagao, as amostras séo salvas
constantemente na memoria profunda. As 12 dltimas
divisdes gravadas sao exibidas na tela. Use o recurso
View All para exibir o conteido completo da memoria.

Nota

Para saber mais sobre a fungéo Single Shot do
acionador, consulte o Capitulo 4 “Acionamento
das formas de onda”.
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STOPPED

A=100mY Uiy rseatem

RECORDER I OPTIONS I VIEW ALL EXIT
BUREA (1T - HORMAL RECORDER

Figura 22. Registro de varredura simples acionado

Analise de um TrendPlot ou registro do
osciloscopio

No TrendPlot ou em um registro do osciloscépio, vocé
pode usar as fungdes de analise CURSORS e ZOOM
para realizar uma andlise detalhada da forma de onda.
Essas fungdes sdo descritas no Capitulo 3: “Uso de
replay, zoom e cursores.”



Capitulo 3

Uso dos recursos Replay, Zoom e Cursors

Sobre este Capitulo

Este capitulo abrange a finalidade das fungdes de analise
Cursor, Zoom e Replay. Essas fungbes podem ser
usadas com uma ou mais das fungdes principais Scope,
TrendPlot ou Scope Record.

E possivel combinar duas ou trés fungdes de analise.
Uma aplicagdo tipica que usa essas fungdes € mostrada
abaixo:

e  Primeiro, reproduza as ultimas telas para encontrar a
tela desejada.

e Em seguida, amplie o evento de sinal.

¢ Finalmente, realize medidas usando os cursores.

Reproducgéao das 100 telas mais recentes
do osciloscépio

No modo do osciloscépio, a ferramenta de teste armazena
automaticamente as 100 telas mais recentes. Quando
vocé pressiona a tecla HOLD ou a tecla REPLAY, o contelido
da memoria é congelado. Use as fungbes do menu
REPLAY para "voltar no tempo", percorrendo as telas
armazenadas para encontrar a tela desejada. Esse
recurso permite capturar e visualizar sinais, mesmo que
vocé nao tenha pressionado HOLD.
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Reprodugao passo a passo

Para percorrer as Ultimas telas do osciloscépio, faga o
seguinte:

No modo do osciloscépio, abra o
REPLAY
menu REPLAY.

M [ o} L ERIT
PREVIDUS HEXT PLAY REPLAY
Observe que o trago é congelado

€ que REPLAY aparece na parte
superior da tela (consulte Figura
23).

2 Percorra as telas anteriores.

3 _ Percorra as préximas telas.
Observe que a parte inferior da area da forma de onda

exibe a barra de reprodugdo com o numero da tela e o
carimbo de data/hora relacionado:
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)
PREVIDUS

Figura 23. Reprodugao de uma forma de onda

A barra de reproducgéo representa as 100 telas
armazenadas na memoria. O icone & representa a
imagem que esta sendo exibida na tela (neste exemplo:
TELA 51 Se a barra estiver parcialmente branca, isso
indica que a memodria néo esta totalmente cheia com 100
telas.

A partir desse ponto, vocé pode usar as fungdes Zoom e
Cursor para estudar o sinal em mais detalhes.



Uso dos recursos Replay, Zoom e Cursors 3

Reproducéo das 100 telas mais recentes do osciloscdpio

Reprodugéo continua

Vocé também pode reproduzir as telas armazenadas
continuamente, como se estivesse reproduzindo uma fita
de video.

Para reproduzir continuamente, faga o seguinte:

REPLAY

No modo do osciloscépio, abra o
menu REPLAY.

SCREEH =51 21:37:42

Observe que o traco é congelado
e que REPLAY aparece na parte
superior da tela.

Reproduza continuamente as
telas armazenadas em ordem
crescente.

‘ D

Aguarde até a tela com o evento de sinal desejado
aparecer.
3 Interrompa a reprodugéo
_ continua.

Desativagao da funcao Replay

4 _ Desative REPLAY.

Captura automatica de 100 telas intermitentes

Quando vocé usar a ferramenta de teste no modo
acionado, 100 telas acionadas serao capturadas.

Ao combinar os recursos do acionador com a
possibilidade de capturar 100 telas para reproducéo
posterior, vocé pode deixar a ferramenta de teste sem
supervisao para capturar anomalias de sinais
intermitentes. Desse modo, vocé pode usar o Pulse
Triggering como acionador e capturar 100 panes

intermitentes ou capturar 100 inicializagdes do no-break.

Para acionamento, consulte o Capitulo 4: “Acionamento
em formas de onda’.
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Ampliacao em uma forma de onda

Para obter uma visualizagdo mais detalhada de uma
forma de onda, vocé pode ampliar a forma de onda
usando a fungdo zoom.

Para ampliar uma forma de onda, faga o seguinte:

1 m Exiba os rétulos de tecla zoom.

S e | (b |
ZOOM aparece na parte superior
da tela e a forma de onda é
ampliada.

Amplie (diminua time/div) ou
diminua (aumente time/div) a
forma de onda.

Role. Uma barra de posigao
exibe a posigéo da parte
ampliada em relagéao a forma de
onda total.

3 c ’
Dica

Mesmo que os nomes das teclas ndo sejam

exibidos na parte inferior da tela, ainda sera

possivel usar as setas para ampliar e diminuir.

Vocé também pode usar a tecla s TIME ns para
aumentar e diminuir.
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Cz1V . . 2ms Trig: CI -

GLITCH I I Z00M
(L0 OFF ZoOms & 2 L ROFE

Figura 24. Ampliagdo de uma forma de onda

Observe que a parte inferior da area da forma de onda
exibe a proporcédo de zoom, a barra de posig¢éo e time/div
(consulte Figura 24). O intervalo de zoom depende da
quantidade de amostras de dados armazenadas na
memoria.

Desativagao da fungao Zoom

4 _ Desative a fungao zoom.



Uso dos recursos Replay, Zoom e Cursors 3
Execugdo de medigées de cursor

Execucao de medigoes de cursor

Os cursores permitem-lhe fazer medigdes digitais precisas
em formas de ondas. Isso pode ser feito em formas de
onda dindmicas, formas de onda gravadas e formas de
onda salvas.

Utilizagao de cursores horizontais em uma forma
de onda

Para utilizar os cursores em uma medigao de tenséo, faga
0 seguinte:

No modo do osciloscopio, exiba

CURSOR fungbes das teclas dos
cursores.
1 5“5"“}“1 ;E Elln BUFEF .

Pressione para destacar &.
Destaque o cursor superior.

Mova o cursor superior para a
posicao desejada na tela.

Destaque o cursor inferior.

Mova o cursor inferior para a
posicao desejada na tela.

w

Nota

Mesmo que os nomes das teclas ndo sejam
exibidos na parte inferior da tela, ainda sera
possivel usar as setas. Isso permite que vocé
tenha controle total dos dois cursores na
visualizagdo de tela inteira.

E EEB Y H'EH:E' _ 172 AUTO =

INTI=Fin"

Figura 25. Medigao de tensdo com cursores

A tela mostra a diferenga de tenséao entre os dois cursores
e a tensédo nos cursores. Consulte Figura 25.

Use cursores horizontais para medir a amplitude, o valor
maximo e minimo ou ultrapassagem dos limites de uma
forma de onda.
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Utilizagao de cursores verticais em uma forma
de onda

Para usar os cursores de uma medida de tempo (T, 1/T),
para uma medida mVs-mAs-mWs ou para uma medida
RMS da segao de trago entre os cursores, siga este
procedimento:

No modo do osciloscopio, exiba

Aliel as fungdes das teclas dos
cursores.
1 ﬁlljgm}nl ““’ Us AJII;II-S [?4 B[IFEF .

Pressione para destacar Il

Escolha, por exemplo, a medida
de tempo: T

Escolha o trago no qual deseja
colocar os marcadores:
A ,B, C, D ou M (matematica).

Destaque o cursor esquerdo.

Mova o cursor esquerdo para a
posicao desejada na forma de
onda.

Destaque o cursor direito.

E-N
&
-
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E Ou HT 535 ms 172 AUTO =
o o A o

D=2 U 20ms Trig: AT
CURSOR ‘lpnl 1T

mUs RMS

I1m=7r11

Figura 26. Medida de tempo com cursores

8 Mova o cursor direito para a
posicdo desejada na forma de
onda.

A tela mostra a diferenga de tempo entre os cursores e a
diferenca de tens&o entre os dois marcadores. Veja
Figura 26.

9 _ Selecione OFF para desativar os
cursores.



Uso dos recursos Replay, Zoom e Cursors
Execugdo de medigées de cursor

3

Notas

—  Para mVs, selecione o tipo de sonda
"Voltage".

—  Para mAs, selecione o tipo de sonda
"Current”.

—  Para mWs, selecione a fungdo
matematica x e o tipo de sonda
"Voltage" para um canal e "Current"
para o outro canal.

Uso dos cursores em uma forma de onda de
resultado matematico (+ - x)

As medidas com cursor localizadas, por exemplo, na
forma de onda AxB fornecerdo uma leitura em Watts se a
entrada A medir (mili)Volts e a entrada B medir
(mili)Amperes.

Para outras medidas com cursor localizadas, por
exemplo, em uma forma de onda A+B, A-B ou AxB,
nenhuma leitura estara disponivel se a unidade das
entradas A e B for diferente.

Uso dos cursores em medidas de espectro

Para realizar uma medida com cursor em um espectro,
faga o seguinte:

i:Le:8 Namedida Spectrum, exiba o
rétulo da tecla do cursor.

a MOUE « Loe oH

2 c ’ Mova o cursor e observe as
leituras na parte superior da tela.
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Realizagao de medidas de tempo de subida
Para medir o tempo de subida, faga o seguinte:

58

CURSOR

No modo do osciloscépio, exiba
as fungdes das teclas dos
cursores.

CURSOR = AUTO [1BCD
10 =01 “o | MAHUAL M _OFF

Pressione para destacar K.

Para varios tragos, selecione o
traco desejado A, B, C, Dou M
(se uma fungdo matematica
estiver ativa).

Selecione MANUAL ou AUTO
(essa agao realiza
automaticamente as etapas de 5
arv).

Mova o cursor superior até atingir
0 maximo (100%) da altura do
traco. A tela mostra um marcador
a 90% da altura.

Destaque o outro cursor.

7

Mova o cursor inferior até atingir
o minimo (0%) da altura do trago.
A tela mostra um marcador a
10% da altura.

A leitura mostra o tempo de subida de 10% a 90% da
amplitude do trago.

I D34 HIGH +134 U =T
A X HS LOW =162 U 122 AUTO

A=500mY 400ns Trig: AT
AUTO
MAHUAL

-

CURSOR s
1N =0i1 B

Figura 27. Medida do tempo de subida



Capitulo 4

Acionamento em formas de onda

Sobre este Capitulo

Este capitulo fornece uma introdugéo as fungdes do
acionador da ferramenta de teste. O acionamento informa
o instrumento quando deve comegar a exibir a forma de
onda. Vocé pode usar o acionamento totalmente
automatico, assumir o controle de uma ou mais fungdes
principais do acionador (acionamento semiautomatico) ou
usar fungdes dedicadas do acionador para capturar
formas de onda especiais.

Veja algumas aplicag¢des tipicas do acionador:

e Use a fungdo Connect-and-View™ para realizar o
acionamento totalmente automatico e exibir de modo
instantaneo quase todas as formas de onda.

Se o sinal ficar instavel ou tiver uma frequéncia muito
baixa, vocé podera controlar o nivel, a inclinagédo e o
atraso do acionador para visualizar melhor o sinal.
Consulte a préxima secao.

Para aplicagdes dedicadas, use uma das trés fungdes
manuais do acionador:

Acionamento de borda

Acionamento de video

Acionamento de largura de pulso

Acionamento externo (somente modelos 190M-2)
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Definicao nivel de acionamento e
polaridade

A fungado Connect-and-View™ permite realizar operagoes
sem controle direto para exibir sinais desconhecidos

complexos.

Quando a ferramenta de teste estiver no intervalo manual,

faga o seguinte:

Realize uma configuragéo
MANUAL -
AUTO automatica. AUTO aparece no canto

superior direito da tela.

O acionamento automatico garante uma exibigéo estavel

de praticamente qualquer sinal.

A partir desse ponto, vocé pode assumir controles basicos
do acionador como nivel, inclinagao e atraso. Para

otimizar o nivel e polaridade de sincronismo
manualmente, faga o seguinte:

1 P —— Exiba os rétulos de tecla TRIGGER.

AUTO LEVEL
n I

2 _ Acione na inclinagéo positiva ou na
inclinagéo negativa da forma de

onda selecionada.

Em Dual Slope Triggering ( X ), a
ferramenta de teste é acionada
tanto na polaridade positiva,

quanto na negativa.
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4

Habilite as teclas de seta para
ajustar o nivel do acionador
manual.

1/2 AUTO

S &

Az10 Y 40ps Trig: AT

Figura 28. Tela com todas as informagdes do
acionador

o’ Ajuste o nivel do acionador.

Observe o icone do acionador I que indica a posicéo, o
nivel e a inclinagéo do acionador.

Na parte inferior da tela, os parametros do acionador sao
exibidos (consulte Figura 28). Por exemplo, Trig = AT
indica que a entrada A é usada como fonte de
acionamento com uma inclinagéo positiva.



Acionamento em formas de onda
Uso do atraso do acionador ou Pre-trigger

4

Quando um sinal valido do acionador for encontrado, a
tecla do acionador acendera e os parametros do
acionador aparecerao em preto.

Quando nenhum acionador for encontrado, os parametros
do acionador apareceréo em cinza e a luz da tecla sera
apagada.

Uso do atraso do acionador ou Pre-
trigger

Vocé pode comegar a exibir a forma de onda algum
tempo antes ou depois de o ponto do acionador ter sido
detectado. Inicialmente, vocé tem meia tela (6 divisbes)
da visualizagédo do pré-acionador (atraso negativo).

Para definir o atraso do acionador, faga o seguinte:

5 Mantenha a tecla pressionada para
I: ajustar o atraso do acionador.
Observe que o icone do acionador I se move na tela para

mostrar a nova posigéo do acionador. Quando a posi¢éao
do acionador se move para a esquerda na tela, o icone do
acionador se transforma em “J para indicar que vocé
selecionou um atraso do acionador. Mova o icone para a
direita na tela para acessar a visualizagao do pré-
acionador. Desse modo, vocé pode ver o que aconteceu

antes do evento do acionador ou 0 que causou o
acionamento.

No caso de um atraso do acionador, o status na parte
inferior da tela mudara. Por exemplo:

Ar +H300.0ms

Indica que a entrada A é usada como fonte de
acionamento com uma inclinacéo positiva. O valor
500,0 ms indica o atraso (positivo) entre o ponto do
acionador e a exibigdo da forma de onda.
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Quando um sinal valido do acionador for encontrado, a
tecla do acionador acendera e os parametros do
acionador aparecerao em preto.

Quando nenhum acionador for encontrado, os parametros
do acionador aparecerdo em cinza e a luz da tecla sera
apagada.

1 \

500 ms

8 division

Figura 29. Atraso do acionador ou visualizagido do
pré-acionador

Figura 29mostra um exemplo de um atraso do acionador
de 500 ms (superior) e um exemplo de uma visualizagao
do pré-visualizador com 8 divisdes (inferior).
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Automatic Trigger Options

No menu do acionador, as configuragdes de acionamento
automatico podem ser alteradas do seguinte modo.
(Consulte também o Capitulo 1: “Exibicdo de um sinal
desconhecido com Connect-and-View”)

1 |:| Exiba os rotulos de tecla TRIGGER.

AUTO LEUEL
;] I

Nota

Os rotulos de tecla TRIGGER podem variar
dependendo da dltima fungdo do acionador
usada.

2 _ Abra 0 menu TRIGGER OPTIONS.

Trigger:

On Edges...

Uideo on A...
Pulse Width on A...

3 GOE Abra 0 menu AUTOMATIC TRIGGER.

Automatic Trigger on Signals:

>1Hz



Acionamento em formas de onda 4
Acionamento nas bordas

Se o intervalo de frequéncia do acionamento automatico
for definido como > 15 Hz, a fungdo Connect-and-View™
respondera mais rapidamente. A resposta € mais rapida
porque a ferramenta de teste é instruida a n&o analisar
componentes com sinal de baixa frequéncia. No entanto,
quando vocé medir frequéncias inferiores a 15 Hz, a
ferramenta de teste devera ser instruida a analisar
componentes de baixa frequéncia para acionamento
automatico:

4 ca Selepione >1 Hz e volte a tela de
medida.

Acionamento nas bordas

Se o sinal ficar instavel ou tiver uma frequéncia muito
baixa, use o acionamento de borda para obter controle
total do acionador manual.

Para acionar nas bordas crescentes da forma de onda da
entrada A, faca o seguinte:

1 : Exiba os roétulos de tecla TRIGGER.

AUTO LEVEL
A I
2 _ Abra o menu TRIGGER OPTIONS.

Trigger:

0On Edges...
Uidao on A...
Pulse Width on A...
3 coE Abra o menu TRIGGER ON EDGE.
Update: Trigger Filter: HCycle:

Dff i
On Trigger Hoise Reject #in
Single Shot HF Rejact
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Quando Free Run for selecionado, a ferramenta de teste
atualizara a tela mesmo se ndo houver acionadores. Um
trago sempre aparece na tela.

Quando On Trigger for selecionado, a ferramenta de
teste precisara de um acionador para exibir uma forma de
onda. Use esse modo se desejar atualizar a tela somente
quando ocorrer um acionamento valido.

Quando Single Shot for selecionado, a ferramenta de
teste aguardara um acionador. Depois de receber um
acionador, a forma de onda é exibida e o instrumento é
definido como HOLD.

Na maioria dos casos, € recomendado usar o modo Free
Run:

4 ca Selecione Free Run, pule para
% Trigger Filter.

5 coE Defina Trigger Filter como Off.

Observe que os rétulos de tecla na parte inferior da tela
foram adaptados para permitir a selegao de outras
configuragdes especificas do acionador de borda:

= I LEUVEL +
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Acionamento em formas de onda com ruido

Para diminuir os artefatos na tela durante o acionamento
em formas de onda com ruido, vocé pode usar um filtro de
acionamento. Continue a partir da etapa 3 do exemplo
anterior do seguinte modo:

4 co Selecione On Trigger, pule para
Trigger Filter.

5 ‘o Defina Noise Reject ou HF Reject
% como On. Isso é indicado por um
icone de acionamento maior [ .

Quando Noise Reject estiver ativado, uma lacuna de
acionamento maior sera aplicada.

Quando HF Reject estiver ativado, o ruido de alta
frequéncia no sinal do acionador (interno) sera suprimido.

Aquisigcdo simples

Para captar eventos unicos, vocé pode realizar uma
aquisicao single shot (atualizagéo Unica da tela). Para
configurar a ferramenta de teste para uma aquisi¢do Unica
da forma de onda da entrada A, continue a partir da etapa
3 (pagina 63) novamente:



Acionamento em formas de onda
Acionamento nas bordas

4

4 GQE Selecione Single Shot.

A palavra MANUAL aparece na parte superior da tela
indicando que a ferramenta de teste esta aguardando um
acionador. Assim que a ferramenta de teste receber um
acionador, a forma de onda sera exibida e o instrumento
sera definido como em espera. Isso é indicado pela
palavra HOLD na parte superior da tela.

A ferramenta de teste agora tera uma tela como Figura
30.

5 HOLD Prepare a ferramenta de teste para
RUN uma nova captura Unica.
Dica
A ferramenta de teste armazena todas as
capturas unicas na memoria de reprodugéo. Use

a fungdo Replay para observar todas as capturas
Unicas armazenadas (consulte o Capitulo 3).

A=5 U 20ps Trig: AT

i I LEVEL £

Figura 30. Realizacdo de uma medida de captura Gnica
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Acionamento do ciclo N

O acionamento do ciclo N permite que vocé crie uma
imagem estavel, por exemplo, para formas de onda de
exploséo do ciclo N.

Cada proximo acionador é gerado depois que a forma de
onda cruza o nivel do acionador N vezes na diregao que
condiz com a inclinagao selecionada do acionador.

Para selecionar o acionamento do ciclo N, continue a
partir da etapa 3 (pagina 63) novamente:

4 ‘O Selecione On Trigger ou Single
% Shot, pule para Trigger Filter.

5 Ge Selecione um Trigger Filter ou
% defina-o como Off.

6 GQE Defina NCycle como On

Observe que os rétulos de tecla na parte inferior da tela
foram alterados para permitir a sele¢do de outras
configuragdes especificas de ciclo N do acionador:

EDGE TRIG SLOPE LEVEL & TRIGGER
s CcpD |FE 1 X NCYCLE © | i [0ED
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c b Defina o numero de ciclos N

e Ajuste o nivel do acionador

Os tragos com acionamento do ciclo N (N =2) e sem o
acionamento do ciclo N sdo mostrados em Figura 31.

==
HMAHUAL

Am2 U 4ms AT + 02Cyc
EDGE TRIG SLOPE LEUEL = TRIGGER
[IB C D 1 = HCYCLE 4 | 1[0 [ES

Figura 31. Acionamento do ciclo N




Acionamento em formas de onda
Acionamento em formas de onda externas (Modelo 190M-2)

Acionamento em formas de onda
externas (Modelo 190M-2)

Use o acionamento externo quando desejar mostrar
formas de onda nas entradas A e B e acionar um terceiro
sinal. E possivel selecionar o acionamento externo com
acionamento automatico ou com acionamento de borda.

1 Forneca um sinal para as entradas de tomada
banana de 4 mm vermelha e preta.

Neste exemplo, continuamos a partir do exemplo Acionar
nas Bordas. Para escolher o sinal externo como fonte
acionadora, continue da seguinte forma:

2

Mostre os rétulos da tecla
ACIONAR (em bordas) .

EDGE TRIG
Il B Ext

SLOPE
1 X

TRIGGER

(LENEL 2 OPTIONS..

Selecione acionamento de borda
Ext (externo).

° CIEE

Observe que os rétulos da tecla na parte inferior da tela
foram adaptados para permitir a selegdo de dois niveis

diferentes de acionamento externo: 0,12V e 1,2 V:

EDGE TRIG SLOPE Ext LEVEL TRHIGGER
A B354 1 2 | 012y [T | OPTIOHS..
4 Selecione 1,2V no rétulo Ext

i LEVEL.

A partir deste ponto, o nivel de acionamento é fixado e é

compativel com sinais logicos.
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Acionamento em sinais de video

Para acionar em um sinal de video, primeiro selecione o
padrao do sinal de video que vocé vai medir:

1 Apliqgue um sinal de video na entrada A
vermelha.

68

CE

i

¢

Exiba os roétulos de tecla TRIGGER.

AUTD TRIG SLOPE AUTO LEVEL TRIGGER
GEB C D 1 X MAHUAL = DOPTIOHS..

Abra o menu Trigger Options.
TRIGGER DPTIONS

Trigger:

Video on A...
Pulse Width on A...

Selecione Video on A ... para
abrir o menu TRIGGER ON VIDEO .

TRIGGER OH UIDED

Polarity: PAL
[Positivel HTSC
Hegative PALPlus
SECAM
Hon interlaced...

Selecione a polaridade positiva
para sinais de video com pulsos
de sincronizagéo negativos.

Am2 U 200psField
FIELD TRIGGER
g I ALL LINES I LINEMR. | gpTioNS..

Figura 32. Medicao de sinais de video entrelagados

6 ‘0 Selecione um padréo de video ou
% Non interlaced... e retorne.
Se vocé selecionar Non

interlaced, um menu de selecao
de taxa de varredura sera aberto.

Agora o nivel e a polaridade de sincronismo sao fixos.

Observe que os rétulos de tecla na parte inferior da tela
foram alterados para permitir a sele¢do de outras
configuracdes especificas do acionador de video.
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Acionamento em sinais de video

Acionamento em quadros de video

Use FIELD 1 ou FIELD 2 para acionar na primeira metade
do quadro (impar) ou na segunda metade do quadro (par).
Para acionar na segunda metade do quadro, faga o
seguinte:

" G

A parte do sinal do campo par é exibida na tela.

Escolha FIELD 2.

Acionamento em linhas de video

Use ALL LINES para acionar em todos os pulsos de
sincronizagao de linha (sincronizagao horizontal).

7 _ Escolha ALL LINES.

O sinal de uma linha é exibido na tela. A tela é atualizada
com o sinal da proxima linha imediatamente depois que a
ferramenta de teste € acionada no pulso de sincronizagéo
horizontal.

Para ver uma determinada linha de video mais
detalhadamente, vocé pode selecionar o niumero da linha.
Por exemplo, para medir na linha de video 123, continue a
partir da etapa 6 do seguinte modo:

Habilite a selegao de linha de

7
O .
8 oe Selecione o numero 123.

O sinal da linha 123 ¢ exibido na tela. Observe que a linha
de status agora mostra o nimero da linha selecionada. A
tela é atualizada constantemente com o sinal da linha
123.
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Acionamento em pulsos

Use o acionamento de largura de pulso para isolar e exibir
pulsos especificos que podem ser qualificados por tempo,
como panes, pulsos ausentes, explosdes ou quedas de
sinal.

Detecgéao de pulsos estreitos

Para definir a ferramenta de teste com pulsos positivos
estreitos com menos de 5 ms, faca o seguinte:

1 Apliqgue um sinal de video na entrada A

vermelha.
2 P Exiba os rotulos de tecla TRIGGER.
AUTO TRIG SLOPE TRIGGER
B C D 1 X MANUAL = OPTIOHS..

3 _ Abra o menu TRIGGER OPTIONS.

TRIGGER OPTIONS

Trigger:

On Edges...

Video on A...
Pulse Width on A...
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b

Selecione Pulse Width on A...
para abrir o menu de acionamento
de largura de pulso.

TRIGGER OH PULSE WIDTH

Pulses: Condition: Update:
m <t On Trigger
o >t Single Shot

=t (£10%)
=t (£10%)




Acionamento em formas de onda 4
Acionamento em pulsos

5 ce Selecione o icone de pulso
positivo e pule para Condition.

6 GOE Selecione <t e pule para Update.

7 coE Selecione On Trigger.

A ferramenta de teste agora esté preparada para ser
acionada somente em pulsos estreitos. Observe que os
rétulos de tecla do acionador na parte inferior da tela
foram adaptados para definir as condigdes de pulso:

IL WIDTH COHDITIOH LEVEL = TRIGGER
. dé.0pss >t OFF - OPTIONS..
Para definir a largura do pulso como 5 ms, faga o
seguinte:

8 Ative as teclas de seta para
_ ajustar a largura do pulso.

9 eo Selecione 5 ms.

Todos os pulsos positivos estreitos com menos de 5 ms
agora sao exibidos na tela. (Consulte Figura 33).

Dica
A ferramenta de teste armazena todas as telas
acionadas na memoria de reprodugéo. Por
exemplo, se o acionamento estiver configurado
para panes, vocé podera capturar 100 panes
com carimbos de data e hora. Use a tecla REPLAY
para observar todas as panes armazenadas.

=T
MAHUAL

Am2 U 20ms IL<5.00ms

I1 WIDTH COHDITION LEVEL = TRIGGER
5.00ms~ >t OFF = OPTIOHS..

Figura 33. Acionamento em panes estreitas

71



190M Series Medical ScopeMeter
Manual do usuario

Localizagéo de pulsos ausentes

O proximo exemplo mostra como localizar os pulsos
ausentes em um trem de pulsos positivos. Nesse
exemplo, presume-se que os pulsos tém uma distancia de
100 ms entre as bordas crescentes. Se o tempo aumentar
acidentalmente para 200 ms, um pulso estara faltando.
Para configurar a ferramenta de teste para ser acionada
nesses pulsos ausentes, deixe-a ser acionada em lacunas
maiores que 110 ms.

Faca o seguinte:

1 Presr—— Exiba os rotulos de tecla TRIGGER.

AUTO TRIG SLOPE, AUTO LEVEL | | il e
B C D 1 X MAHUAL + OPTIONS..

2 _ Abra o menu TRIGGER OPTIONS.

TRIGGER OPTIONS

Trigger:

On Edges...
Video on A...
Pulse Width on A...

3 ce Selecione Pulse Width on A...
% para abrir o menu TRIGGER ON

PULSE WIDTH.
TRIGGER OH PULSE WIDTH
Pulses: Condition: Update:
m <t On Trigger
o >t Single Shot

=t (£10%)
=t (£10%)
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Selecione o icone do pulso
positivo para acionar em um pulso
positivo e pule para Condition:

g

Selecione >t e pule para Update:

g

Selecione On Trigger e saia do
menu.

g

A ferramenta de teste agora esta preparada para ser
acionada em pulsos com uma durag&o maior do que o
tempo selecionavel. Observe que o menu trigger na parte
inferior da tela foi adaptado para definir as condigdes de
pulso:

IL WIDTH COHDITION LEUEL = TRIGGER
1.00ms= <t OFF = OPTIOHS..

Para definir a largura do pulso como 110 ms, continue do
seguinte modo:

7 Ative as teclas de seta para
_ ajustar a largura do pulso.

8 ao Selecione 110 ms.
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Acionamento em pulsos

SIHGLE =T
HOLD

A=l W 100ms Trig: IL>110ms

IL WIDTH COHDITION a 'RIGGER
1imss | >t[ i s I LEVEL < I OPTION

Figura 34. Acionamento em pulsos ausentes
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Capitulo 5

Uso da memodria e do computador

Sobre este Capitulo

Este capitulo fornece uma introdugdo passo a passo das
fungdes gerais da ferramenta de teste que podem ser
usadas de trés modos principais: Scope, Meter ou
Recorder. Vocé encontrara informagdes sobre
comunicagao via computador no final deste capitulo.

Uso das portas USB

A ferramenta de teste possui duas portas USB. Somente
uma pode ser usada de cada vez:

e uma porta de hospedagem USB para conectar uma
unidade de memodria Flash externa (‘pen drive’) para
armazenamento de dados.

e uma miniporta USB que permite conectar a
ferramenta de teste a um computador para controle

remoto e transferéncia de dados sob controle do
computador; consulte ®na pagina 85.

As portas sao totalmente isoladas nos canais de entrada e
séo cobertas com tampas para impedir a entrada de
poeira quando n&o estao em uso.
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USB stick

Figura 35. Conexdes USB da ferramenta de teste
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Como salvar e recuperar dados
Vocé pode:

Salvar telas e configuragbes na memoria interna e
recupera-las da memdria. A ferramenta de teste tem
15 memodrias de "tela e configuragao"”, duas
memorias de "registro e configuragdo" e uma
memoria de imagem de tela. Consulte também
Tabela 1.

Salvar até 256 telas e configuragbes em um
dispositivo de memaéria USB e recupera-las da
memoria.

Nomeie as telas e configuragdes salvas de acordo
com suas preferéncias.

Recuperar telas e gravagdes para analisar a imagem
da tela posteriormente.

Recuperar uma configuragédo para continuar uma
medida com a configuragéo operacional recuperada.
Notas

Os dados salvos sdo armazenados na memoria
Flash néao volatil.



Uso da memoéria e do computador 5
Como salvar e recuperar dados

Os dados do instrumento ndo salvos séo
armazenados na memoria RAM e serdo
mantidos pelo menos 30 segundos quando a
bateria é removida quando nenhuma energia é
fornecida pelo adaptador de alimentagdo BC190.

Tabela 1. Meméria interna da ferramenta de teste

Modo Locais da memoéria
190M-2 30x 10x 9x
190M-4 15x 2x 1x
METER Configuragéo - Imagem da
+ tela
1 tela
SCOPE Configuragédo| Configuragdo + Imagem da
+ 100 telas de tela
1 tela reprodugéo
SCOPE REC - Configuragéo + Imagem da
dados gravados | tela
TRENDPLOT - Configuragado + Imagem da
dados do grafico | tela
de TrendPlot

No modo de persisténcia, o ultimo trago gravado sera
salvo, ndo todos os tragos de persisténcia.

Na lista de arquivos de telas e configuragdes

armazenadas exibida, os simbolos a seguir séo utilizados:

configuragéo + 1 tela

=
configuragao + telas de reprodugao/dados
gravados

IEI configuragdo + dados do grafico
imagem da tela (imagexxx.bmp)

Como salvar telas com configuragées
associadas

Para salvar, por exemplo, uma tela+configuragéo no
modo Scope, faga o seguinte:

1
SAVE

Exiba os rotulos de tecla SAVE.
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A tela é congelada nesse momento.

‘ N
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Abra 0 menu SAVE.

Save to INT:
Screen + Setup

Replay + Setup

MEMORY
USB

Observe o numero de locais
disponiveis e usadas da memoria.

No modo METER, o menu SAVE AS
sera mostrado agora, pois somente
uma configuracdo+tela pode ser
salva; consulte a etapa 4.

Selecione a memoaria de destino
INT (memodria interna) ou USB
(dispositivo USB).

Observe o0 novo menu SAVE se
vocé tiver selecionado USB.

5
ENTER

Selecione Screen+Setup e abra o
menu SAVE AS.

SAUE AS

SCOPE 1
0K SAVE]

EDIT MEMORY
HAME USB

MEMORY
INFO

Abaixo de Save As: o nome padrao
+ ndmero de série e OK SAVE ja
estéo selecionados.

Para modificar o nome dessa
Tela+Configuragéao especifica ou
para modificar o nome padréo,
consulte "Edigao de nomes"
abaixo.

Salve a tela+configuracao.

HOLD
. . RUN
Para retomar as medidas, pressione
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Como salvar e recuperar dados

Todas as memoérias em uso

Se nao houver enderegos de memodria livres, € exibida
uma mensagem que lhe propde sobrescrever o conjunto
de dados mais velho. Faga o seguinte:

Se nédo quiser sobrescrever o conjunto de dados mais
antigo,

- pressione _ e depois apague um ou mais locais
da memodria e salve novamente.

Se quiser substituir o conjunto de dados mais antigo,

- pressione _

Edi¢cao de nomes

Para nomear a tela+configuragéo de acordo com suas
proprias preferéncias, continue a partir da etapa 4 da
seguinte maneira:

5 Abra o menu EDIT NAME

6 Pule para a posi¢gdo de um novo
caractere.

Selecione outro caractere e
pressione ENTER para aceitar sua
escolha.

Repita as etapas 6 e 7 até
terminar.

Aceite 0 nome e volte ao menu
SAVE AS.

Destaque OK SAVE para salvar a
tela real usando o nome editado.

TRl

Para modificar o nome padrao gerado pela ferramenta de
teste, continue a partir da etapa 8 da seguinte maneira:

9 Ca Destaque SET DEFAUL'I'~ para
salvar o novo nome padrao.
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10 co Destaque OK SAVE para salvar a
% tela real usando o novo nome
padréo.

Notas

Os locais de memoria de "registro+configuragdo”
armazenam mais do que apenas o que esta visivel na
tela. No modo TrendPlot ou Scope Record, é salva a
gravagao completa. No modo Scope, vocé pode salvar as
100 telas de reprodugdo em um unico local de memoria
de registro+configuragdo. A tabela abaixo mostra o que
vocé pode armazenar para os varios modos da
ferramenta de teste.

Para salvar um TrendPlot, pressione STOP em primeiro
lugar.

Como salvar telas no formato .bmp
(Print Screen)

Para salvar uma tela no formato de bitmap (.bmp), faga o
seguinte:

1
SAVE

Exiba os rétulos de tecla SAVE.
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2 _ Salve a tela em:

— Memoria interna (INT) se
nenhum dispositivo USB
estiver conectado

— um dispositivo USB estiver
conectado.

O arquivo é salvo com um nome fixo (IMAGE) e um
numero de série, por exemplo, IMAGEO004.bmp.

Se ndo houver enderegos de memodria livres, € exibida
uma mensagem que lhe propde sobrescrever o conjunto
de dados mais velho. Faga o seguinte:

Se ndo quiser sobrescrever o conjunto de dados mais
antigo,

- pressione _ e depois apague um ou mais locais
da memodria, e salve novamente.

Se quiser substituir o conjunto de dados mais antigo,

= pressione _
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Como salvar e recuperar dados

Excluséao de telas com as configuragées

associadas
Para excluir uma tela e a configuragéo associada, faga o
seguinte:

1 Exiba os rotulos de tecla SAVE.

SAVE

ENTER

FILE
SAUE... | RECALL.. | [ = T | ool

Abra o menu FILE OPTIONS.

Selecione a origem, a memoria
interna (INT) ou um dispositivo
USB.

Destaque DELETE.

Aceite sua escolha e pule para o
campo do nome do arquivo.

Selecione o arquivo a ser excluido,
Ou

Selecione todos os arquivos para
exclusao.

Exclua os arquivos selecionados.

Recuperacao de telas com as
configuragdes associadas
Para recuperar uma tela+configuracéo, faga o seguinte:

1

4

SAVE

(41, J

ENTER

Exiba os rétulos de tecla SAVE.

SAUE... | RECALL.. | [0 - T | pelibis

Abra o menu RECALL.

Selecione a origem, a memaria
interna (INT) ou um dispositivo
USB.

Destaque DATA.

Aceite sua escolha e pule para o
campo do nome do arquivo.

Selecione o arquivo a ser
recuperado.

Recupere a tela+configuragao
selecionada.

Observe que a forma de onda recuperada € exibida e que
a palavra HOLD aparece na tela. A partir deste ponto pode-
Se usar 0s cursores e 0 zoom para analises ou pode-se
imprimir a tela recuperada.
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Para recuperar uma tela como forma de onda de

referéncia a fim de compara-la com uma forma de onda
realmente medida, consulte o Capitulo 1 "Comparagao de

formas de onda".

Recuperagao de uma configuragao
Para recuperar uma configuragao, faga o seguinte:

1

82

SAVE

oS

ENTER

Exiba os rétulos de tecla SAVE.

FILE
SAUE... | RECALL.. | 1= INT | gofions

Abra 0 menu RECALL.

Selecione a origem, a memaria
interna (INT) ou um dispositivo
USB.

Destaque SETUP.

Aceite sua escolha e pule para o
campo do nome do arquivo.

Selecione o arquivo a ser
recuperado,

Recupere a configuragéo
selecionada.

A partir desse ponto, vocé pode continuar na nova
configuragdo operacional.
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Exibicao de telas armazenadas

Para percorrer as memorias ao observar as telas
armazenadas, faga o seguinte:

1

SAVE

Exiba os rétulos de tecla SAVE.
SAUE... | RECALL.. | (31— w1 | goFiE

Abra o menu RECALL.

Selecione a origem, a memoria
interna (INT) ou um dispositivo
USB.

Pule para o campo do nome do
arquivo.

Destaque um arquivo.

Visualize a tela e abra o
visualizador.

=m
=1

SCOPE 12 21 - INT o

Percorra todas as telas
armazenadas.

Imprima a tela e salve-a no
dispositivo USB (se conectado) ou
na memdria interna.

Saia do modo View.

Nota:

No modo VIEW, as telas de reprodugéao de um
"registro+configuragdo” salvo ndo podem ser
visualizadas. Somente a tela no instante do
salvamento pode ser revisada desse modo. Para
ver todas as telas de reprodugéo, recupere-as da
meméria usando a op¢do RECALL.

Renomeacao de telas armazenadas e
arquivos de configuragcao

Para modificar o nome dos arquivos armazenados, faga o
seguinte:

1

SAVE

Exiba os rotulos de tecla SAVE.
SAUE... | RECALL.. | (31— w1 | goFiE

Abra o menu FILE OPTIONS.

Selecione a origem, a memaria

interna (INT) ou um dispositivo
USB.

Destaque RENAME.
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e Aceite sua escolha e pule para o
campo do nome do arquivo.
6 Destaque o arquivo a ser
ae renomeado.
Abra 0 menu RENAME.
ENTER
8 Pule para a posi¢ao de um novo
m caractere.
9 G‘E Selecione outro caractere.
Repita 8 e 9 até estar pronto.
10 _ Aceite 0 nome e volte ao menu

RENAME.

Copia de-telas armazenadas moveis e
arquivos de configuracao

Vocé pode copiar ou mover um arquivo da memoria
interna para um dispositivo USB ou de um dispositivo
USB para a memoria interna.

Para copiar ou mover um arquivo, faga o seguinte:

1 Exiba os rétulos de tecla SAVE.
Y\

FILE
SAVE... | RECALL.. | 31—+ INT | gofions
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(3]

ENTER

ENTER

Abra o menu FILE OPTIONS.

Selecione a origem, a memaria
interna (INT) ou um dispositivo
USB. A outra meméria se
transformara no destino.

Destaque copy para copiar ou
MOVE para mover (copiar e excluir
origem) um arquivo.

Aceite sua escolha e pule para o
campo do nome do arquivo.

Selecione o arquivo a ser copiado
ou movido,

Ou
Selecione todos os arquivos.

Copie ou exclua os arquivos
selecionados.
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Uso do software de osciloscopio

FlukeView®

Com o software de ScopeMeter FlukeView® , vocé pode
enviar dados de forma de onda e bitmaps de tela para seu
desktop ou notebook para processamento adicional.

Os drivers USB para a ferramenta de teste e um software
FlukeView® estdo no CD-ROM incluido na remessa.

Conexdao com um computador

Para conectar a ferramenta de teste a um desktop ou
notebook e usar o software de ScopeMeter FlukeView
para Windows® (SW9O0W), faga o seguinte:

® Use um cabo de interface USB-A para mini USB-B
para conectar um computador a miniporta USB da
ferramenta de teste (consulte Figura 36).

® Instale os drivers USB da ferramenta de teste;
consulte o Apéndice A.

® Instale o software de ScopeMeter FlukeView®. Para
obter informagbes sobre como instalar e usar o
software FlukeView® ScopeMeter, consulte o Manual
do usuario do FlukeView® no CD ROM.

Figura 36. Conexdao com um computador

Notas

—  Os canais de entrada da ferramenta de teste
séo isolados eletricamente na porta USB.

—  Eimpossivel realizar o controle remoto e a
transferéncia de dados via mini-USB ao
salvar ou recuperar dados do dispositivo de
memoria USB.
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Sobre este Capitulo

Este capitulo contém informacgdes e sugestdes de como
usar a ferramenta de teste da melhor maneira possivel.

Capitulo 6
Dicas

Uso dos acessorios padrao

As ilustragbes a seguir mostram o uso dos acessorios
padréo como sondas de tensao, cabos de teste e os
diversos clipes.
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Figura 37. Conexdo da sonda de tensdo HF Uso da
mola de aterramento

/A\/\ Cuidado ) m

Para evitar choque elétrico ou incéndio, nao
conecte a mola de aterramento a tensées Figura 38. Conexdes eletronicas para medidas usando
superiores a 30 Vrms a partir do padrao terra. aterramento com clipe de gancho e clipe jacaré

A/ Cuidado

Para evitar choque elétrico, reaplique a
manga de isolamento (Fig. 1 item (e)) na
ponta da sonda quando o clipe de gancho
nao for usado. Isso também evita o risco de
interconectar acidentalmente o contato de
referéncia de vdrias sondas quando os fios
de aterramento estdo conectados.
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Uso de entradas isoladas com flutuagao
independente

Vocé pode usar as entradas isoladas com flutuagao
independente para medir sinais que possuem flutuagao
independente um do outro.

Essas entradas oferecem recursos adicionais de
seguranga e medida em comparagao com as entradas
com referéncias ou aterramentos comuns.

Realizacdo de medidas com entradas
isoladas com flutuagao independente

A ferramenta de teste tem entradas isoladas com
flutuacado independente. Cada segéo da entrada (A, B, C,
D - A, B, METER INPUT) tem sua propria entrada de
sinal e sua propria entrada de referéncia. A entrada de
referéncia de cada segéo é isolada eletricamente das
entradas de referéncia das outras se¢des de entrada. A
arquitetura de entradas isoladas deixa a ferramenta de
teste tao versatil quanto se tivéssemos quatro
instrumentos independentes. As vantagens das entradas
isoladas com flutuagdo independente sao:

e Elas permitem realizar medidas simultaneas de sinais
com flutuagao independente.

e  Segurancga adicional. Como os elementos comuns
nao sao conectados diretamente, a chance de

provocar curto circuito ao medir varios sinais é
reduzida de modo significativo.

e  Segurancga adicional. Ao realizar medidas em
sistemas com varios aterramentos, as correntes
induzidas de aterramento sao mantidas no nivel
minimo.

Como as referéncias ndo s&do conectadas junto na
ferramenta de teste, cada referéncia das entradas usadas
deve ser conectada a uma tensao de referéncia.

As entradas isoladas com flutuagdo independente ainda
sdo acopladas por capacitancia parasitica. Isso pode
ocorrer entre as referéncias de entrada e o ambiente, e
entre as referéncias de entrada mutuamente (consulte
Figura 39). Por esse motivo, vocé deve conectar as
referéncias a um aterramento de sistema ou outra tensao
estavel. Se a referéncia de uma entrada for conectada a
um sinal de alta velocidade e/ou alta tenséo, tome
cuidado com a capacitancia parasitaria. (Consulte Figura
39, Figura 41, Figura 42 e Figura 43.)

Nota

Os canais de entrada sédo isolados eletricamente
na porta USB e na entrada do adaptador de
alimentagéo.
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Figura 39. Capacitancia parasitica entre sondas,
instrumento e ambiente

A/ Cuidado

Para evitar choque elétrico, sempre use a
manga de isolamento (Fig. 1 item (e)) na
ponta da sonda ao usar o cabo (aterramento)
de referéncia da sonda. A tensao aplicada ao
fio de referéncia também esta presente no
anel de aterramento perto da ponta da sonda;
consulte Figura 40.
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Figura 40. Ponta da sonda
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DC BUS
MOTION/MOTOR CONTROLLER +

| piGITAL
GROUND

Figura 41. Capacitancia parasitica entre referéncia
analégica e digital

ANALOG INPUT DIGITAL CONTROLLER

DIGITAL @

ANALOG GROUND =
GROUND

D

1

Figura 42. Conexao correta dos cabos de referéncia
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DIGITAL CONTROLLER

ANALOG INPUT

Qs

DIGITAL
GROUND = =

\\"'_ ——_‘_f

Figura 43. Conexao incorreta dos cabos de referéncia

O ruido captado pela entrada D do cabo de referéncia
pode ser transmitido por capacitancia parasitaria para o
amplificador de entrada analdgica.
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Uso do suporte inclinado

A ferramenta de teste é equipada com um suporte
inclinado, permitindo a visualizagdo de um angulo quando
posicionado em uma mesa. A posigao tipica € mostrada
em Figura 44.

Kensington® lock
support

Power adapter inp
%S
&5

Figura 44. Como usar o suporte inclinado
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Trava Kensington®

Nota

Um gancho de suspenséo opcional, codigo do
pedido HH290, pode ser acoplado a parte
traseira da ferramenta de teste. O gancho
permite suspender a ferramenta de teste em uma
posi¢do de visualizagdo pratica, por exemplo, na
porta de um gabinete ou em uma parede de
separagéo.

Trava Kensington®

A ferramenta de teste é fornecida com uma fenda de
seguranga compativel com uma trava Kensington®;
consulte Figura 44.

A fenda de seguranga Kensington junto com um cabo de
travamento fornece seguranga fisica contra roubos de
oportunidade. Os cabos de travamento podem ser
obtidos, por exemplo, em revendedores de acessoérios
para notebooks.

Como prender a faixa para pendurar

A faixa para pendurar é fornecida com a ferramenta de
teste. A figura abaixo mostra como prender a alga
corretamente na ferramenta de teste.

0p
0

(@)
d
@)

0

(-
]l
[0
pol

o g0ooo
0000000

Figura 45. Como prender a faixa para pendurar
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Reconfiguragcao da Ferramenta de Teste

Se desejar reconfigurar a ferramenta de teste com as
configuragdes de fabrica, sem apagar as memorias, faga o
seguinte:

1 @ Desligue o instrumento.
2 M Pressione e segure.
3 @ Pressione e solte.

A ferramenta de teste liga-se e vocé deve ouvir dois
bipes, indicando que a reconfiguragao foi realizada.

4 w Solte.
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Supressao de rétulos de chave e menus
Vocé pode fechar o menu ou ocultar o rétulo de uma tecla
a qualquer momento:

u Otu ualqu , i

mm Oculte o rétulo de qualquer tecla, pressione
novamente para voltar a exibir o rétulo
(funcdo de alternancia).

O menu exibido sera fechado.

Para exibir menus ou rétulos de tecla, pressione uma das
teclas de menu amarelas, por exemplo, a tecla SCOPE.

Vocé também pode fechar o menu usando a tecla
programavel _ CLOSE.
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Alteragao do idioma de informagoes
Durante a operagéo da ferramenta de teste, podem
aparecer mensagens na parte inferior da tela. Vocé pode
selecionar o idioma em que essas mensagens sao
exibidas. Neste exemplo, vocé pode selecionar inglés ou
francés. Para alterar o idioma de inglés para francés, faga
o seguinte:

=

Exiba os rétulos de tecla USER.
OPTIONS... | LaHEUAGE | YERSION RIS

Abra 0 menu LANGUAGE SELECT.

Language:

SPAHISH JAPAHESE  RUSSIAH
FREHCH  PORTUGUESE CHINESE  POLISH
GERMAN  ITALIAN KOREAH CZECH

Destaque FRENCH.

Aceite francés como idioma.

Ajuste do contraste e do brilho
Para ajustar o contraste e o brilho da iluminagéo de fundo,

faga o seguinte:
Exiba os rétulos de tecla USER.
OPTIONS... | LaHGUAgE | YERSION  RECLGSIES

R
LIGHT 4»
2 _ Ative as teclas de seta para

ajustar o contraste e a iluminacao
de fundo manualmente.

3 oo Ajuste o contraste da tela.

4 G ’ Altere a iluminagao de fundo.

Nota
O novo contraste e brilho sdo armazenados até
que um novo ajuste seja feito.
Para economizar a energia da bateria, a ferramenta de
teste é colocada no modo econdmico de brilho quando
funciona com a bateria. O brilho aumenta mais ainda
quando é conectado o adaptador de alimentagéo.
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Nota
Com menos brilho na tela, o tempo maximo de
operagéo da bateria sera ainda maior. Consulte o
Capitulo 8 "Especificagbes”, se¢do "Diversos”.

Alteracao da data e da hora

O instrumento tem um mostrador de data e horario. Por
exemplo, para alterar a data para 19 de abril de 2012,
faga o seguinte:

1 m Exiba os rétulos de tecla USER.

COHTRAST =
LIGHT +»

2 _ Abra o menu USER OPTIONS.

fAuto Set Adjust...
Battery Save Options...
Date Adjust...

Time fidjust...
Factory Default|

3 COE Abra 0 menu DATE ADJUST.

Use 7 to adjust:
Year: Month: Day: Format:

2010] o o1 DDMHYY
HM/DDIYY

Escolha 2012, pule para Month:

é‘i
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5 GOE Escolha 04, pule para Day:
6 c E Escolha 19, pule para Format:
G Escolha ppo/mm/YY, aceite a nova
o e

Vocé pode alterar a hora de modo semelhante abrindo o
menu Time Adjust... (etapas 2 e 3).

Como economizar carga da bateria

Quando funciona com a bateria, a ferramenta de teste
economiza energia sendo desligada automaticamente. Se
nenhuma tecla foi pressionada dentro de um periodo de 30
minutos, o instrumento desliga-se automaticamente.

O desligamento automatico ndo ocorrera se TrendPlot ou
Scope Record estiver ativado, mas a luz de fundo ficara
mais fraca. A gravagao continuara mesmo se a bateria
estiver fraca, e a preservagao das memorias nao sera
prejudicada.

Para economizar a energia da bateria sem o desligamento
automatico, vocé deve usar a opgdao AUTO-off. O monitor
sera desligado depois do tempo selecionado (30
segundos ou 5 minutos).
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Como economizar carga da bateria

6

Nota

Se o adaptador de alimentag¢éo estiver
conectado, ndo havera nenhumdesligamento
automatico e a fungéo display AUTO-off ficara

inativa.

Definicdo do Temporizador de desligamento

automatico

Inicialmente, o tempo de desligamento é de 30 minutos.
Vocé pode definir o tempo de desligamento como 5
minutos da seguinte maneira:

1

30%

Exiba os rotulos de tecla USER.

UERSION COHTRAST +
DPTIOHS... LANGUAGE ZCAL... LIGHT 4+

Abra 0 menu USER OPTIONS.

USER OPTIONS

Auto Set Aadjust...
Battery Save Options...
Date Adjust...

Time Adjust...
Factory Default

Abra o menu BATTERY SAVE

OPTIONS.
BATTERY SAUE OPTIOHS
Instrument Auto-0FF Display Auto-0FF
5 Minutes 30 Seconds
30 Minutes, 5 Minutes
Disabled Disabled

4 ca Selecione Instrument Auto-OFF
5 Minutes.
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Definigao do cronémetro de desligamento
automatico do monitor

Inicialmente, o crondmetro de desligamento automatico do
monitor esta desativado (sem desligamento automatico do
monitor). Vocé pode definir o cronémetro de desligamento
automatico do monitor como 30 segundos ou 5 minutos da
seguinte maneira:

1 ﬁ Exiba os rétulos de tecla USER.

CONTRAST =
LIGHT 4

2 _ Abra o menu USER OPTIONS.

Auto Set Adjust...
Battery Save Options...
Date Adjust...

Time Adjust...
Factory Default

3 ca Abra 0 menu BATTERY SAVE
OPTIONS.

Instrument Auto-0FF Display Auto-0OFF
5 Minutes 30 Seconds

30 Minutes 5 Minutes
Disabled Disabled

Selecione Display Auto-OFF
30 Seconds ou 5 Minutes .

‘9

O monitor sera desligado depois do tempo selecionado.

i
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Para ligar o monitor novamente, realize um destes
procedimentos:

Pressione qualquer tecla. O timer da opg&o Auto-Off
do monitor recomega a contagem e o monitor sera
desligado depois que o tempo selecionado passar.

Conecte o adaptador de alimentagéo; o timer de
desligamento automatico € desativado.
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Como alterar as opgbes de Auto Set (configuragdo automatica)

Como alterar as opgoes de Auto Set
(configuragdo automatica)

No préximo procedimento, vocé pode escolher o

comportamento da configuragdo automatica quando a

tecla - ( (CONFIGUAUTOA) FOR PRESSIONADA.(auto set) key.
CONTRAST &

B
LIGHT 4»
2 _ Abra o menu USER OPTIONS.

Auto Set adjust...
Battery Save Options...
Date Adjust...

Time Adjust...
Factory Default

3 GOE Abra 0 menu AUTO SET ADJUST.

Exiba os rotulos de tecla USER.

Search for Input Display
signals of: coupling: glitches:
[15 Hz and up] Set To DC Set to On
1 Hz and up Unchanged Unchanged

Se o intervalo de frequéncia for definido como > 15 Hz, a

funcdo Connect-and-View respondera com maior rapidez.

A resposta é mais rapida porque a ferramenta de teste é
instruida a ndo analisar componentes com sinal de baixa
frequéncia. No entanto, quando vocé medir frequéncias
inferiores a 15 Hz, a ferramenta de teste devera ser
instruida a analisar componentes de baixa frequéncia
para acionamento automatico:

4 ca Selecione 1 Hz and up e em
% seguida pule para Input
Coupling:

Quando vocé pressionar a tecla (CONFIGURAGAUTO
INALTERADO: (auto set) key, the input coupling can either be
set to dc or left unchanged:

5 GOE Selecione Unchanged.

Quando vocé pressionar a tecla (CONFIGURAGAUTO-
MANUALINALTERADA:(auto set) key glitch capture can either
be set to On or left unchanged:

6 CQE Selecione Unchanged.
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Nota

A opcgéo de configuragéo automatica da
frequéncia de sinal é parecida com a opgéo de
acionamento automatico da frequéncia de sinal.
(Consulte o Capitulo 4: “Opgbes de acionamento
automatico”). No entanto, a opgdo de
configuragdo automatica determina o
comportamento dessa fungdo e mostra somente
o efeito quando vocé pressiona a tecla ‘auto set'.



Capitulo 7
Manutencgao do instrumento

Sobre este Capitulo o Antes de realizar qualquer tipo de
manutencgdo, leia com ateng¢ao as

informagées de segurancga no inicio deste
manual.

Este capitulo apresenta os procedimentos basicos de
manutengao que podem ser executados pelo usuario.
Para informagdes completas sobre servigos,
desmontagem, reparos e calibra¢do, consulte o Manual
de Manutengao. (www.flukebiomedical.com)

/\Adverténcia

e O produto somente deve ser reparado por
um técnico aprovado.

e Use somente as pegas de substituicao
especificadas.
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Limpeza da ferramenta de teste

/A\/\ Cuidado

Remova os sinais de entrada antes de limpar
a ferramenta de teste.

Limpe a ferramenta de teste com um pano Umido e sabdo
neutro. Nao use abrasivos, solventes ou alcool. Eles
podem danificar o texto presente na ferramenta de teste.

Armazenamento da ferramenta de teste

Se vocé pretende armazenar a ferramenta de teste por
um periodo prolongado, carregue as baterias de ions de
litio antes de armazenar.
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Carregamento das baterias

Quando séo entregues, as baterias de ions de litio podem
estar descarregadas e devem ser carregadas por 5 horas
(com a ferramenta de teste desligada) para atingir a carga
maxima.

Quando a energia da bateria é usada, o indicador da
bateria na parte superior da tela informa a condigao das
baterias. Os simbolos da bateria sdo: Il & k¥ i [£). O
simbolo [E} da bateria indica que ela ainda tem carga
para funcionar normalmente durante cinco minutos.
Consulte também as informagdes da bateria na pagina 101

Para carregar as baterias e ligar o instrumento, conecte o
adaptador de alimentagao conforme mostrado em Figura
46. Para carregar as baterias com mais rapidez, desligue a
ferramenta de teste.

/\Atencao
Para evitar o superaquecimento das baterias
durante o carregamento, ndo ultrapasse a
temperatura ambiente permitida fornecida
nas especificagées.
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Nota

N&o ocorrerdo danos se o adaptador de
alimentagéo ficar conectado durante longos
periodos, por exemplo, durante o fim de semana.
A ferramenta de teste aciona automaticamente o
carregamento.

Figura 46. Carregamento das baterias

Se preferir, vocé pode trocar a bateria (acessorio da Fluke
BP 290 ou BP291) por uma bateria totalmente carregada
e usar o carregador de bateria externo EBC290 (acessorio
opcional da Fluke).

Substituicao da bateria
/\Adverténcia

Use somente o BP290 (ndo recomendado
para o 190M-4) ou BP291 para substituigao!

Quando o adaptador nao estiver fornecendo energia, os
dados salvos na memoria da ferramenta de teste serao
mantidos se a bateria for substituida em 30 segundos.
Para evitar a perda de dados, realize um destes
procedimentos antes de remover a bateria:

— Armazene os dados em um computador ou
dispositivo USB.
— Conecte o adaptador de alimentacéo.

Para substituir a bateria, faga o seguinte:

. Remova todas as sondas e/ou cabos de teste

. Remova o suporte ou dobre-o na ferramenta de teste
. Destrave a tampa da bateria (Figura 47)

. Levante a tampa da bateria e retire-a (Figura 48)

. Levante um lado da bateria e retire-a (Figura 49)

. Instale uma bateria e feche a tampa.

O O WN =
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Figura 47. Destravamento da tampa da bateria

Figura 48. Remocao da tampa da bateria



Manutengao do instrumento 7
Calibragdo das sondas de tensdo

Figura 49. Remocao da bateria

Calibragao das sondas de tensao

Para satisfazer todas as especificagdes do usuario, vocé
precisa ajustar as sondas de tenséo para obter a resposta
ideal. A calibragem consiste em um ajuste de alta
frequéncia e em uma calibragem de CC para sondas
10:01 e sondas 100:1. A calibragem da sonda associa a
sonda ao canal de entrada.

Este exemplo mostra como calibrar as sondas de tenséo
10:01:

¢

Exiba os rotulos de tecla input A.

INPUT A COUPLI
[ OFF

HG PROBE A IHPUT A
AC 1:1...

OPTIONS..

Abra o menu PROBE ON A.

PROBE OH A
Probe Tupe: Attenuation:

11

Current 10:1

Temp 100:1
1000:1

PROBE CAL...

Se o tipo de sonda correto ja
estiver selecionado (amarelo
sombreado), vocé podera
continuar na etapa 5.

Selecione Probe Type: Voltage e
Attenuation: 10:1.

Abra o menu PROBE ON A

novamente.
Selecione PROBE CAL...
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Probe Cal Ref

Figura 50. Ajuste das sondas de tensao

Uma mensagem € exibida perguntando se vocé deseja
iniciar a calibragem da sonda 10:01.

6 _ Inicie a calibragem da sonda.

Uma mensagem € exibida perguntando como a sonda
deve ser conectada. Conecte a sonda de tensdo 10:01

106

vermelha na entrada A e no sinal de referéncia de
calibragem da sonda, como mostra Figura 50.

7 Ajuste o parafuso mestre no
compartimento da sonda até que
uma onda quadrada pura seja
exibida.

Para obter instrugdes sobre como
acessar o parafuso mestre no
compartimento da sonda, consulte
a folha de instrugdes da sonda.

8 Continue com a calibragem CC. A
_ calibragem CC automatica s6 é

permitida nas sondas de tensao
10:01.

A ferramenta de teste calibra a sonda automaticamente.
Durante a calibragem, ndo toque na sonda. Uma
mensagem indica quando a calibragem CC foi concluida.

9 _ Volte.
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Repita o procedimento para a sonda de tensao 10:01 azul
na entrada B, a sonda de tensdo 10:01 cinza na entrada C
e a sonda de tensao 10:01 verde na entrada D.

Nota

Ao usar sondas de tensdo 100:1, escolha a
atenuacédo 100:1 para realizar um ajuste.

Exibicao de informagdes de versao e
calibracao
Vocé pode exibir o nimero da versao e a data da
calibragem:

COHTRAST =

1 M
LIGHT 1

2 _ Abra a tela VERSION & CALIBRATION.

Exiba os rotulos de tecla USER.

Hodel Humber : 190=-204
Serial Humber : 19935296
Software Version: vo0.00
Options:
Calibration Humber: #0
Calibration Data: 0170172010

3 _ Feche a tela.

A tela oferece informagdes sobre o nimero do modelo
com versao do software , 0 nimero de série, 0 nimero de
calibragdo com a data de calibragcdo mais recente e as
opgoes instaladas (software).

Hone

As especificagdes da ferramenta de teste (consulte o
Capitulo 8) baseiam-se em um ciclo de calibragem de um
ano.

A recalibragao deve ser feita somente por uma equipe
qualificada. Para recalibragdo, consulte seu representante
Fluke local.

Exibicao das informagoes de bateria

A tela de informagdes da bateria fornece informagdes
sobre o status e o numero de série da bateria.

Para exibir a tela, continue a partir da etapa 2 da secao
anterior da seguinte maneira:

3 _ Abra o menu BATTERY INFORMATION.

Level: 41% of total

atus: Discharging
Time to Emm':'f: 176 Minutes
Total Capacity: 4800 mhh
Battery Serial Humber: 30

4 _ Retorne a tela anterior.

‘Level’ indica a capacidade da bateria disponivel como
uma porcentagem da capacidade atual maxima da
bateria.

‘Time to Empty’ indica uma estimativa calculada para o
tempo de funcionamento restante.
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Pecas e acessorios

As tabelas a seguir listam pecas que podem ser substituidas pelo usuario e acessorios opcionais especificos para os varios
modelos da ferramenta de teste. Para obter mais acessorios opcionais, acesse www.flukebiomedical.com.

Para encomendar pegas de substituicdo ou acessorios adicionais, entre em contato com o representante da Fluke.

Pecgas de reposicao

Item

Cadigo de pedido

Adaptador de alimentagéao:

Universal 115 V/230 V, 50 e 60 Hz *

* A catalogagéo junto a UL refere-se ao modelo BC190/808 com o
plugue adaptador de rede ja catalogado pela UL para a América do
Norte.

A tensédo nominal de 230 V do modelo BC190/808 nao é para uso
na Ameérica do Norte.

Para outros paises, deve ser usado um plugue adaptador de rede
em conformidade com as normas nacionais aplicaveis.

@

BC190/808

Cabos de teste com pinos de teste (um vermelho, um preto)

TL175
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/

Pecas de substituicdao (continuacao)

Conjunto de sondas de tensao (vermelho, azul, cinza ou verde), U
projetado para uso com os ScopeMeters médicos Fluke
Biomedical190M-4 e 190M-2.

O conjunto inclui os seguintes itens (ndo disponiveis
separadamente):

e Sonda de tenséo 10:01, 300 MHz (vermelho, azul, cinza ou

verde)

e Clipe de gancho para ponta da sonda (preto)

e Fio de aterramento com mini-clipe jacaré (preto)

e Mola de aterramento para ponta da sonda (preta)

e Manga de isolamento (preta)
Veja a Figura 1 na pagina 2 para obter a referéncia do item.

Consulte a folha de instrugées VPS410 para obter as classificagbes de
tensao/CAT.

VPS410-R (vermelho)
VPS410-B (azul)
VPS410-G (cinza)
VPS410-V (verde)

Conjunto de substituicao para sonda de tenséo VPS410

O conjunto inclui os seguintes itens (ndo disponiveis
separadamente):

e 1x Clipe de gancho para ponta da sonda (preto)

e 1x Fio de aterramento com mini-clipe jacaré (preto)

e 2x Mola de aterramento para ponta da sonda (preta)

e 2x Manga de isolamento para ponta da sonda (preta)
Veja a Figura 1 na pagina 2 para obter a referéncia do item.

Consulte a folha de instrugées VPS410 para obter as classificagbes de
tensdo/CAT.

RS400
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Pecas de substituicao (continuacao)

Bateria de ions de litio para o modelo 190M-2 (26 Wh), BP290
/A Nao recomendavel para o modelo 190M-4

Bateria de ions de litio para o modelo 190M-4 (52 Wh), BP291
Faixa para pendurar 946769
Estojo rigido para transporte C290
Software FlukeView® ScopeMeter® para Windows® (versdo completa) SWooW
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Acessoérios Opcionais

Item Cadigo de pedido
Conjunto de extensao de acessorio da sonda @ AS400
O conjunto inclui os seguintes itens (ndo disponiveis separadamente):
e 1Ix Jacaré industrial para ponta da sonda (preto)
e 1x Sonda de teste de 2 mm para ponta da sonda (preto)
e 1x Sonda de teste de 4 mm para ponta da sonda (preto)
e 1x Jacaré industrial para tomada de 4 mm (preto)
e 1x Cabo de aterramento com tomada de 4 mm (preto)
e Cabo de aterramento com clipes de gancho
Carregador de bateria externo, carrega BP291 externamente usando BC190 EBC290
Sonda robusta de alta tenséao operacional, 100:1, bicolor (vermelho/preto), VPS420-R
150 MHz, classificagao da categoria 1000V CAT Il / 600V CAT IV, tenséao
operacional (entre a ponta da sonda e o cabo de referéncia) 2000V em um
ambiente CAT 111/1200V em um ambiente CAT IV.
Gancho para pendurar para pendurar a ferramenta de teste em uma porta do HH290
gabinete ou parede de separagéao.
Conjunto de cabos coaxiais de 50 Ohms; inclui 3 cabos (1 vermelho, 1 cinza PM9091
e 1 preto), 1,5 m de comprimento com conectores BNC isolados de acordo
com normas de seguranga.
Conjunto de cabos coaxiais de 50 Ohms; inclui 3 cabos (1 vermelho, 1 cinza PM9092
e 1 preto), 0,5 m de comprimento com conectores BNC isolados de acordo
com normas de segurancga.
Peca BNC T de acordo com normas de seguranca, BNC macho para BNC PM9093
duplo fémea (totalmente isolado).

111



190M Series Medical ScopeMeter
Manual do usuério

Solucgao de problemas

A ferramenta de teste é desligada depois de
um curto periodo

e As baterias talvez estejam descarregadas. Verifique o
simbolo da bateria no canto superior direito da tela. O
simbolo [£} indica que as baterias estzo
descarregadas e devem ser carregadas. Conecte o
adaptador de alimentagdo BC190.

¢ Aferramenta de teste ainda esta ligada, mas o timer
de desligamento automatico do monitor esta ativo;
consulte o Capitulo 6 "Definigdo do cronémetro de
desligamento automatico do monitor". Para ativar o
monitor, pressione qualquer tecla (reinicia o
crondmetro de desligamento automatico do monitor)
ou conecte o adaptador de alimentagdo BC190.

e O timer de desligamento esta ativo; consulte o
Capitulo 6 "Definigao do timer de desligamento".

Pressione para ligar a ferramenta de teste.

A tela continua preta
e Verifique se a ferramenta de teste esta ligada

(pressione )
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e Talvez haja um problema com o contraste da tela.

Pressione m e, em seguida, pressione _

. Agora vocé pode usar as teclas de seta para ajustar
0 contraste.

e O crondémetro de desligamento automatico esta ativo;
consulte o Capitulo 6 "Definigdo do crondmetro de
desligamento automatico do monitor". Para ativar o
monitor, pressione qualquer tecla (reinicia o
crondmetro de desligamento automatico do monitor)
ou conecte o adaptador de alimentagédo BC190.

Néo é possivel desligar a ferramenta de
teste

Se néo for possivel desligar a ferramenta de teste devido
a um problema do software, faga o seguinte:

e Mantenha o botéo liga/desliga pressionado por pelo
menos 5 segundos.

O FlukeView nédo reconhece a ferramenta de
teste

e Verifique se a ferramenta de teste esta ligada.
e Verifique se o cabo da interface esta devidamente

conectado entre a ferramenta de teste e o
computador. Use somente a porta mini USB da
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Solugédo de problemas

/

ferramenta de teste para comunicagdo com o
computador!

e Nao execute nenhuma agéo
SAVE/RECAL/COPY/MOVE em nenhum pen drive.

e Verifique se o driver USB foi instalado corretamente;
consulte o Apéndice A.

Os acessorios Fluke operados com a
energia da bateria nao funcionam
Quando estiver usando acessorios Fluke alimentados por

bateria, verifique primeiro as condigdes da bateria do
acessorio com um multimetro Fluke.
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Introducéao
Caracteristicas de desempenho

A FLUKE Biomedical garante as caracteristicas expressas
em valores numéricos com a tolerancia especificada.
Valores numéricos especificados sem tolerancia indicam
0s que podem ser nominalmente esperados usando uma
série de aparelhos de teste ScopeMeter idénticos.

A ferramenta de teste atinge a precisao especificada 30
minutos apés ter sido ligada e apds duas aquisi¢oes
completas. As especificagdes baseiam-se em um ciclo de
calibragem anual.

Dados ambientais

Capitulo 8
Especificacoes

Os dados ambientais mencionados neste guia séo
baseados nos resultados dos procedimentos de
verificagao do fabricante.
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Caracteristicas de seguranca

A ferramenta de teste foi projetada e testada de acordo
com os Padroes EN/IEC 61010-1:-2001, EN/IEC 61010-
031:2002+A1:2008 Grau de poluicdo 2 (de acordo com a
marcacao CE), ANSI/ISA-61010-1 (82.02.01):2004,
CAN/CSA C22.2 Num. 61010-1-04 (incluindo aprovagéo),
Requisitos de seguranca de equipamentos elétricos de
medicao, controle e utilizados em laboratérios.

Este manual contém informagdes e avisos que devem ser
seguidos pelo usuario para garantir um bom
funcionamento da ferramenta de teste e manté-la em
boas condi¢des de seguranga. O uso deste equipamento,
de modo nao especificado pelo fabricante, podera reduzir
o nivel de protegéo oferecido pelo mesmo.
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Osciloscdpio

Osciloscopio
Entradas isoladas A, B, C e D (vertical)

Numero de canais
Fluke Biomedical 190M-2..........cccoceviieiieenneene 2 (A, B)
Fluke Biomedical 190M-4 ............c..cccvveennen. 4 (A,B,C,D)

Largura de banda, acoplamento CC
Fluke Biomedical 190M-2, 190M-4....... 200 MHz (-3 dB)

Limite minimo de frequéncia, acoplamento CA

comsonda 10:7 ....oooiiiiiieiieee e <2 Hz (-3 dB)

direta (1:1) .o <5 Hz (-3 dB)
Tempo de subida

Fluke Biomedical 190M-2, 190M-4........................ 1,7 ns

Limitadores de largura de banda analégicos 20 MHz e 20
kHz

Acoplamento de entrada ...........cooceeiiiiiiiineennns AC, DC
Polaridade ..........coooeveeeeeccieeeeeeeeeeee normal, invertida
Faixas de sensibilidade
comsonda 10:1 .....cccoeeviieeeccee, 20 mV a 1000 V/div
direta (1:1) e 2mV a 100 V/div
Faixa dindmica..........ccccevevencrenennnn. > 18 div (< 10 MHz)
..................................................... > 4 div (> 10 MHz)
Faixa de posicionamento do trago .................. 14 divisdes

Impedéancia de entrada no BNC
DC acoplado.........cccecueneen. 1 MQ (21 %)//14 pF (£2 pF)

ATenséo de entrada maxima
Para obter especificagdes detalhadas, consulte
"Segurang¢a" na pagina 131
Precisao vertical .........ccccccueennee. +(2.1 % + 0.04 faixa/div)
2 mV/div: ..... £(2,9 % + 0,08 faixa/div)
Para obter medidas de tensdo com a sonda 10:01,
adicione a precisdo da sonda; consulte a se¢éo
"Sonda 10:01" na pagina134
Resolugao do digitalizador .. 8 bits, digitalizador separado
para cada entrada
Horizontal
Velocidade base do tempo minimo (registro do
OSCIlOSCOPIO) ... 2 min/div
Taxa de amostragem em tempo real
Fluke Biomedical 190M-2, 190M-4:
2 ns to 4 ps/div (1 ou 2 canais) .............. até 2,5 GS/s

2 ns a4 ps /div (3 ou 4 canais) ... ... até 1,25 GS/s
10 PS @ 120 S/AIV..eeieeiieciieeeeeeee e 125 MS/s

Duragéo da gravacao: consulte a tabela na proxima
pagina.
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Tabela 2. Duragao da gravagao (amostras/pontos por entrada)

Deteccao de pane

Modo ativada Deteccao de pane desativada Tensao Taxa de amostragem
Escopo - Normal 300 pares 300 amostras legitimas 190M-2/4: 2,5 GS/s (1 ou 2 canais
min./max. compactadas em ativos)
uma tela (300 amostras por tela)
Escopo - Rapido 300 pares 190M-4: 1,25 GS/s (3 ou 4 canais
min./méx. ativos)
Escopo - Total 300 pares 10.000 amostras legitimas,
min./max. compactadas em uma tela.
Use as fungdes de zoom e de
rolagem para ver os detalhes da
forma de onda
Rolagem do registro do osciloscépio 30000 amostras 4x125 MS/s

TrendPlot

> 18.000 valores min./max./média
por medida

Até 5 medidas por segundo
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Deteccéao de Interferéncia (pane)

4psa120 s/div....cceccniceee exibe as panes em 8 ns

Exibicéo de forma de onda...........cceceerierennnen. A,B,C,D,
Matematica (+, -, X, modo X-Y, espectro)
Normal, média, persisténcia e referéncia

Precisdo base de tempo................. +(100 ppm + 0,04 div)

Acionador e atraso

Modos do acionadorAutomatic, Edge, Video, Pulse Width,
Ciclo N, externo (190M-2)

Atraso do acionador ...........cccceveeennen. até +1200 divisbes

Exibicéo do pré-acionadorcomprimento de uma tela cheia

-12 div a +1200 div

.............................................. 60 s a 5 s/div

Acionador automatico de Connect-and-View
OFgeM . A,B,C,D
EXT (190M-2)
Inclinag&o........cocoeeeiiiiiiiiis Positiva, Negativa, Dupla

Acionador de borda
Atualizagdo de tela..... Free Run, On Trigger, Single Shot

Origem ....coviiiieieseeeereeee A, B, C, D, EXT (190M-2)
INClinagao.......cccceeneeniienieeeee, Positiva, Negativa, Dupla
Faixa de controle do nivel do acionador......... +4 divisdes
Sensibilidade do acionador
CCa5MHza>5mV/div.........ccoueeeerveennen.. 0,5 divisbes
CC a5 MHz a 2 mV/div e 5 mV/div.................. 1 divisao
200 MHz (Fluke Biomedical190M-2).. .... 1 diviséo
250 MHZ ... 2 divisdes
Acionador externo isolado (190M-2)
Largurade banda........ccccoeceeivieeniiee e 3 kHz
MOAOS ....eeeiiee et Automatic, Edge

Niveis de acionamento (DC a 3 kHz)......... 120mV, 1,2V
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Acionador de video
Padrées ....PAL, PAL+, NTSC, SECAM, Nao entrelagado

Modos ......cceeeeeennnnn. Lines, Line Select, Field 1 ou Field 2
OFIgEM .. e A
Polaridade.........ccocovveeeeeeeeeeeeieeeeeieees Positiva, Negativa

Sensibilidade .....nivel de sincronizagéo de diviséo de 0,7

Acionador de largura de pulso

Atualizagado de tela...........coecueenee On Trigger, Single Shot
Condigbes de acionamento<T, >T, =T (£10 %), #T(x10 %)
OFIgEM ..o e A
Polaridade..........ccccevevevrninennnnn. pulso positivo ou negativo

Faixa de ajuste de tempo de pulso.....0,01 div. a 655 div.
com no minimo 300 ns (<T, >T) ou 500 ns (=T, =T),

no maximo 10 s,

e uma resolugéo de 0,01 div. com no minimo 50 ns
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Configuracdo automatica continua

Atenuadores e base de tempo de classificagao
automatica, acionamento Connect-and-View™ com
selecao de origem automatica.
Modos
15 Hz a max. largura de banda
Baixa frequéncia.............. 1 Hz a max. largura de banda
Amplitude minima de A, B, C, D
CCaTMHZ..cciie e
1 MHz até a méx. largura de banda

Telas do osciloscopio de captura automatica
Capacidade .......cccccceevveeenns 100 capturas do osciloscopio
Para visualizar as telas, consulte a fungdo Replay.
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Medidas automaticas do osciloscdpio

Medidas automaticas do osciloscopio

A precisao de todas as leituras fica dentro de + (% de
leitura + numero de contagens) 18 °C a 28 °C. Adicione
0,1x (precisao especifica) para cada °C abaixo de 18 °C
ou acima de 28 °C. Para medi¢des de tensdo com sonda
10:1, adicione a preciséo de sonda, consulte a se¢do
‘Sonda 10:1’ na péagina 134. Pelo menos 1,5 periodo de
forma de onda deve ficar visivel na tela.

Geral
ENtradas......cccceeeeeeeeieee e A,B,CeD

Taxa de rejeicdo do modo comum de CC (CMRR)>100 dB
Rejeicdo do modo comum de CA a 50, 60, ou 400 Hz >60 dB

Tensao CC (VDC)

Tensao maxima

com asonda 10:1 ...oeeiiiiiiieeee e 1000 V

AIreta (1:7) e e 300V
Resolugdo maxima

comasonda 10:1 ..ot 1mVv

Aireta (1:1) e 100 pVv
Leitura em escala total ............ccccceeieiins 999 contagens
Precisédo a 5 s a 10 ps/div

2mV/AIV ..o (1,5 % + 10 contagens)

5 mV/div a 100 V/div.................. (1,5 % + 5 contagens)
Rejeicdo CA do modo normal a 50 ou 60 Hz .......... >60 dB

Tenséo de CA (VAC)

Tensao maxima

com asonda 10:1 ..o 1000 V
direta (1:1) oo 300V
Resolugdo maxima
com asonda 10:1 ..o 1mVv
direta (1:1) oo
Leitura em escala total
Preciséao
Acoplamento CC
CCabOHz. ..o +(1,5 % +10 contagens)
Acoplamento de CA, frequéncias baixas:
50 Hz direto (1:1)...ccccvennnene (1,5 % + 10 contagens)
60 Hz direto (1:1) ..ceecveenenne (1,9 % + 10 contagens)

Com a sonda 10:01, o ponto de deslocamento de
frequéncia baixa sera diminuido para 2 Hz, o que
melhora a precisao de CA para frequéncias baixas.
Sempre que possivel, use o acoplamento de CC para
obter a precisdo maxima.

Acoplamento de CA ou CC, frequéncias altas:
de60Hza20kHz.......c.ccoveeee. +(2.5% +15 pontos)
de20kHza1 MHz ... (5% +20 pontos)
1 MHz a 25 MHz..................... +(10% +20 contagens)
Para frequéncias maiores, o deslocamento de
frequéncia da ferramenta de teste comeca a afetar a
precisao.
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Rejeicdo de CC do modo normal .................... >50 dB

Todas as precisdes serdo validas se:

e A amplitude da forma de onda for maior do que
uma diviséo

e Pelo menos 1,5 periodo de forma de onda esta na
tela

Tensdo CA+CC (RMS real)

Tensao maxima

comasonda 10:1 ...eeeviiiniiiee e 1000 V

direta (1:1) e 300V
Resolugdo méaxima

comasonda 10:1 ....ooviiiiiieeeeee e 1mVv

[o 11 =Y c= T 5 1 T 100 pVv
Leitura de escala total .... ..... ...1100 contagens
Precisdo

CCabOHzZ....oooeveeeirie +(1,5 % + 10 contagens)

de60Hza20kHz......cceveveene. +(2.5% +15 pontos)

de20kHza 1 MHz......ccceecvveeeenneen. +(5% +20 pontos)

1MHza25MHz.......cocecveee +(10% +20 contagens)

Para frequéncias maiores, o deslocamento de
frequéncia da ferramenta de teste comecga a afetar a
preciséo.
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Amperes (AMP)
Com a sonda ou desvio de corrente opcional
Faixas .......ccoooviiiiiiiiinnn, igual a VCC, VCA, VCA+CC

Sensibilidade de sonda........ 100 pV/A, 1 mV/A, 10 mV/A,
100 mV/A, 400 mV/A, 1 V/A, 10 V/A e 100 V/A

Precisan.....cccccceeeeeeeeieeeeennee igual a VCC, VCA, VCA+CC
(adicionar precisao da sonda de corrente ou do desvio
de corrente)

Pico
Modos........ccceeues Max peak, Min peak ou peak-to-peak
Tensao maxima
comasonda 10:1....cceeviieiiieeee e 1000 V
direta (1:1) oo 300V
Resolugdo maxima
com asonda 10:1 ..c.oieiieiiiee e 10 mV
direta (1:1) oo 1mV
Leitura em escala total .............cccccviieene 800 contagens
Preciséao
Max peak ou Min peak ........cc.ccceevveeniennnnn. 10,2 divisdo
Peak-to-peak .........cccovveiiiiineeieeeee +0,4 divisao

Frequéncia (Hz)
FaiXa.....ooooeveeeeeeeeeennn. 1,000 Hz até largura de banda total
Leitura em escala total ...........ccccceevvieienne 999 contagens
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Preciséao
1 Hz alargura total .................... (0,5 % +2 contagens)
(5 s/div a 10 ns/div e 10 periodos na tela).

Ciclo de atividade (DUTY)

FaiXa ..coooeeeeeee e 4,0 % a 98,0 %
Resolugéo............... 0,1 % (quando o periodo for > 2 div)
Leitura de escala total ..999 contagens (tela de 3 digitos)
Preciséo (l6gica ou pulso)............ (0,5 % +2 contagens)
Largura de pulso (PULSE)
Resolugdo (com PANE desligada) ................ 1/100 divisao
Leitura em escala total ...........cccoceeiiinns 999 contagens
Precisédo

1 Hz alargura total .................... (0,5 % +2 contagens)
Vpwm

Objetivo. medir na largura de pulso modulada modulada,
como sinais de inversores de
acionamento de motores

Principio...... valores mostram a tenséo efetiva com base
no valor médio das amostras em um
numero inteiro de periodos da frequéncia
fundamental

Exatidéo....... como Vrms para sinais de ondas senoidais

V/Hz

Finalidade...................... mostrar o valor da Vpwm medida
(veja Vpwm) dividida pela frequéncia fundamental
nas unidades de motor CA de velocidade variavel.

PreCiSA0......uuuvuiieieiieieeeeee e %Vrms + %Hz

Nota

Os motores CA s&o projetados para uso em
campo magnético giratorio de forgca constante.
Essa forga depende da tensao aplicada (Vpwm)
dividida pela frequéncia fundamental da tenséo
aplicada (Hz). Os valores nominais em Volt e Hz
sdo mostrados na placa de identificagao do

motor.
Energia(Ae B, CeD)
Fator de poténcia ................. proporgao entre Watts e VA
= 1) - U 0,00 a 1,00
Watt ..o leitura RMS de multiplicagao:

amostras correspondentes da entrada A ou C (volts)
e entrada B ou D (amperes)

Leitura em escala total ...............c.ce.e. 999 contagens
VA e Vrms x Arms
Leitura em escala total .... .... 999 contagens
VA reativa (VAR) ..o, V((VA=W?)

Leitura em escala total ...........c...ccceeee. 999 contagens
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Fase(AeB,CeD)

FaiXa .....ooooviiriiiiee -180 a +180 graus
RESOIUGAOD ......eeieiereeteeeeeeee e 1 grau
Preciséo
0, THza 1 MHz.....cce e, 12 graus
1TMHzZa 10 MHZ ... +3 graus
Temperatura (TEMP)

Com a sonda de temperatura opcional (°F ndo para o
Japao)
Faixas (°C 0U °F) ..coooeveiireeeeieeeeees -40,0 a +100,0 °
-100 a +250°
-100 a +500°
-100 a +1000°
-100 a +2500°

Sensibilidade de sonda....................... 1 mV/°C e 1 mV/°F
Exatidao.......cccooviiiiiiiiiiee, +(1.5% +5 contagens)

(adicionar precisdo da sonda de temperatura para obter
a precisao geral)

Decibel (dB)

ABV . dB relativo a um volt
dBm.....coceers dB relativo a um mW em 50 Q ou 600 Q
AB eM...oeeieeecee e VDC, VAC ou VAC+DC
Precisao.......cccceeeeeuvvvvnnnns igual a VDC, VAC ou VAC+DC
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Medicoes do medidor para o modelo
190M-4

Quatro das medig¢des automaticas do osciloscépio como
definidas acima podem ser exibidas ao mesmo tempo,
usando mais area de tela para oferecer leitura
conveniente, suprimindo as informagées de forma de
onda do osciloscépio. Para obter as especificagoes,
consulte “Medidas automaticas do osciloscépio”
anteriormente neste capitulo.
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Medi¢coes do medidor para o modelo
190M-2

A exatiddo de todas as medigdes esta dentro de

+ (% de leitura + numero de contagens) de 18 °C a 28 °C.

Aumente 0,1x (exatidao especifica) para cada °C abaixo
de 18 °C ou acima de 28 °C.

Entrada do medidor (tomadas banana).

1000 V CAT IlI
CAT IV 600 V
(Para especificagbes detalhadas, consulte a segéo
“Seguranga”)
Funcées do medidor

Ranging........ccocvvnieiiiiiisic Auto, Manual
1Y/ ol (o< J PR Normal, Relative
Geral

Taxa de rejeicdo do modo comum de CC (CMRR)>100 dB
Rejeicdo do modo comum de CA a 50, 60, ou 400 Hz >60 dB

Ohms (2)

Faixas ... 500.0 Q, 5.000 kQ, 50.00 ke,
500.0 k€2, 5.000 M€, 30.00 MQ

Leitura de escala total

5002 @5 MQ ...
5000 pontos
BO MO e
3000 pontos
EXatidA0....cooi i
+(0.6% +5 contagens)
Corrente de mediGa0.........cccecueeuene 0,5mA a 50 nA, £20 %
diminui com o aumento da amplitude
Tensao em circuito aberto............ccccceeeeeeiiieeceeciieeeen, <4V
Continuidade (CONT)
BiPES oo <50 Q (30 Q)
Corrente de MediCa0.........cceevveerreeneenieeneens 0,5 mA, 20 %
Detecg@o de curtos de .......cccceeveeneereeneenecneecenen >1 ms
Diodo
Leitura de tensao maxima..........cccceeeevveeeeccciveeee e 28V
Tensao em circuito aberto..........c.cccccveeeeeeccieeeeeccneeen. <4V
Precis@o......ccoevceeevveeesee e +(2% +5 pontos)
Corrente de MediGa0.......ceccveveeeieeereeniiene 0,5 mA, 20 %

125



190M Series Medical ScopeMeter
Manual do usuério

Temperatura (TEMP)
Com sonda de temperatura opcional
Faixas (°C 0U °F) ..ccoceveiereieeeieeceees -40,0 a +100,0 °
-100.0 a +250.0°
-100.0 a +500.0°
-100 a +1000°
-100 a +2500°
Sensibilidade de sonda..........ccccceueenee 1 mV/°C e 1 mV/°F
Tensao CC (VDC)
Faixas ....... 500.0 mV, 5.000 V, 50.00 V, 500.0 V, 1100 V
Leitura em escala total ..........cc.cceeverennes 5000 contagens
PreCISA0 ...cuei ettt

1(0.5% +5 pontos)
Rejeicao CA do modo normal a 50 ou 60 Hz +1 %.>60 dB

Tensao CA (VCA)
Faixas ....... 500.0 mV, 5.000 V, 50.00 V, 500.0 V, 1100 V

Leitura em escala total ..........cc.cceeverennes 5000 contagens
Precisao
15Hza60 Hz....cooocvii (1 % +10 contagens)
60Hza1kHz. ..o +(2,5% +15 contagens)

Para frequéncias mais altas, a reversao de frequéncia
da entrada do Medidor comega a afetar a preciséo.

Rejeicdo de CC do modo normal..........cccecueeeennee. >50 dB
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Tensdo CA+CC (RMS real)
Faixas....... 500.0 mV, 5.000 V, 50.00 V, 500.0 V, 1100 V

Leitura em escala total ..........c.ccccveeeneenne 5000 contagens
Precisédo
CCabOHz...oooeieeeiieeee (1 % +10 contagens)

60 Hza 1 kHz... .... 7(2,5% +15 contagens)
Para frequéncias mais altas, a reversao de frequéncia
da entrada do Medidor comega a afetar a precisao.

Todas as precisdes serdo validas se a amplitude da
forma de onda for maior que 5 % da escala total.

Amperes (AMP)
Com a sonda ou desvio de corrente opcional
FaiXas ......ccoooeeeeceeieniee igual a VCC, VCA, VCA+CC

Sensibilidade de sonda....... 100 pV/A, 1 mV/A, 10 mV/A,
100 mV/A, 1 V/A, 10 V/A e 100 V/A

Precis@o.........cccccviiiiiennn. igual a VCC, VCA, VCA+CC
(adicionar precisao da sonda de corrente ou do desvio
de corrente)
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Gravador

Gravador
TrendPlot (medidor ou osciloscopio)

Modos de aquisi¢éo .........

........................... Single Sweep

Rolagem continua
Iniciar/parar no acionador

Gravador grafico que gera um grafico dos valores minimo Referéncia de tempo ... tempo desde o inicio, hora do dia

e maximo das medidas do medidor ou osciloscopio em
funcédo do tempo.

Velocidade de mediCao0 .......c.cceveereerunnnee. >5 medigbes/s

Tempo/Div .... 5 s/div para 30 min/div
Tamanho da gravagao (min, max, average)e18000 pontos
Periodo de tempo registrado.................. 60 min a 22 dias

Referéncia de tempo ...tempo desde o inicio, hora do dia

Registro do osciloscdépio

Registra formas de onda do osciloscépio na memoria
profunda ao exibir a forma de onda no modo Roll.

OFigem ..o Entrada A, B, C, D
Tenséo Velocidade da amostra (5 ms/div a 1 min/div) 125
MS/s

Captura de panes (5 ms/diva 2 min/div) .......ccccccee..e. 8ns
Tempo/Div no modo normal 5 ms/div a 2 min/div
Tamanho da gravacgao............c......... 30k pontos por trago
Periodo de tempo registrado...................... 6 s a 48 horas
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Zoom, Replay e Cursors
Zoom

Faixas de zoom da visao geral do registro completo até a
visualizagcdo detalhada de amostras individuais

Replay

Exibe no méximo 100 telas do osciloscépio de entrada
quadrupla capturadas.

Modos Replay............ Step by Step, Replay as Animation
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Medidas com cursor

Modos de Cursor..........cccooervecennne. single vertical cursor
dual vertical cursors
dual horizontal cursors (modo Scope)

Marcadores............ automaticos em pontos de interse¢éao

MediGOES ...o..veieeeiieie e valor no cursor 1
valor no cursor 2
diferenca entre os valores no cursor 1 e 2
tempo entre os cursores,
RMS entre os cursores
‘Time of Day' (Modos do gravador)
‘Time from Start' (Modos do gravador)
Tempo de subida, tempo de queda

A x s (corrente em fungé&o do tempo entre os cursores)
V x s (tensdo em fungédo do tempo entre os cursores)
W x s (poténcia em fungéo do tempo entre os cursors
usando o ) trago de poténcia AxB ou CxD
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Especificagbes gerais

Especificacoes gerais

Monitor

Area de exibicdo.......... 126,8 x 88,4 mm (4,99 x 3,48 pol)
ReSOIUGAOD .....cccviiiieieeeee e 320 x 240 pixels
Luz de fundo................. LED (Temperatura compensada)
BrilnO.....ocvrvernne. Adaptador de alimentag&o: 200 cd/m’

Energia da bateria: 90 cd/ m®

Crondmetro de desligamento automatico do monitor
(economia da bateria)...........ccecveceevererinnens 30 segundos,
5 minutos ou desativado

A Poténcia

Para o modelo 190M-4:

Bateria de ions de litio recarregavel (modelo BP291)
Tempo operacional....... até 7 horas (baixa intensidade)
Tempo de carregamento ...........ccccceceeiiniiecenne 5 horas
Capacidade/Tensao 52Wh/10.8V

Para o modelo 190M-2:

Bateria de ions de litio recarregavel (modelo BP290)
Tempo operacional....... até 4 horas (baixa intensidade)
Tempo de carregamento ..........ccceceevinrencieens 2,5 horas
Capacidade/Tensao........cccccvevveveeeiveenennn 26 Wh/10.8V

Bateria de ions de litio recarregavel (modelos BP 290 e
BP291):

Ciclo de vida (> 80 % de capacidade) ...........c........ 300x
cargas/descargas

Temperatura ambiente permitida
durante o carregamento: ............ 0a40°C (32a 104 °F)

Tempo de desligamento
automatico (economia da bateria):....... 5 min, 30 min ou
desativado

Adaptador de alimentagédo: Adaptador comutavel universal
BC190/808 115V +10 % ou 230 V =10 %, com plugue
EN60320-2.2G

Frequéncia de linha.........cccooeiiiiiiinnieinee 50 e 60 Hz
Calibragem da sonda

Ajuste de pulso manual e ajuste de CC automatico com
verificagdo de sonda

Saida do gerador ........ccoceveereenennnn. 1,225 Vpp / 500 Hz
onda quadrada

Memoria interna

Numero de memérias do 0sciloscopio............ceuee.e.. 15/30

Cada memdria pode conter 2/4 formas de onda mais
configuragdes correspondentes

Numero de memoarias do gravador .........cccecceeeveeeennee. 2/10
Cada memodria pode conter:
e um TrendPlot de entrada de canal 2/4
e um registro do osciloscépio de entrada de canal 2/4
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e 100 telas do osciloscépio de entrada de canal 2/4
(Reprodugao)

Numero de memodrias de imagem de tela.........c.......... 1/9
Cada memodria pode conter uma imagem de tela

Memdria externa
Unidade thumb USB, max de 2GB
Mecéanica
Tamanho........... 265 x 190 x 70 mm (10,5 x 7,5 x 2,8 pol)
Peso
Modelo 190M-4........ 2,2 kg (4,8 Ibs), incluindo a bateria
Modelo 190M-2........ 2,1 kg (4,6 Ibs), incluindo a bateria
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Portas de interface

Séao fornecidas duas portas USB. As portas séo
totalmente isoladas do circuito de medigéao flutuante da
ferramenta de teste.

A porta de host USB conecta-se diretamente a unidade
de memodria Flash (‘pen drive’, 2 GB) para armazenar
os dados das formas de onda, os resultados de
medicdes, as configuragdes da ferramenta de teste e
as copias das telas.

Uma porta mini-USB B é fornecida para interconexao
com o computador para controle remoto e
transferéncia de dados usando o SW90W (software
FlukeView® para Windows ®).

E impossivel realizar o controle remoto e a
transferéncia de dados via mini-USB ao salvar ou
recuperar dados da unidade thumb USB.
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Ambiental

Ambiental
Ambiental........c.cccoiiirinnn. MIL-PRF-28800F, Classe 2
Temperatura
durante a operacéao:
bateria instalada...................... 0a40°C (32a 104 °F)
sem bateria instalada.............. 0a50°C (32a122 °F)
Armazenamento ................ -20 a +60 °C (-4 a +140 °F)

Umidade (maxima relativa)
durante a operagao:

0°Ca10°C (32 °F a50 °F)........... sem condensacao
10°C a 30 °C (50 °F a 86 °F)........c.c..... 95 % (£ 5 %)
30°C a40°C (86 °F a 104 °F)............... 75 % (£ 5 %)
40°C a50°C (104 °F a 122 °F)............. 45 % (£ 5 %)
quando armazenada:
-20 a +60 °C (-4 a +140 °F) ............ sem condensacao
Altitude
durante a operagéo:
CATIII 600V, CATII 1000V.............. 3 km (10.000 pés)
CATIV 600V, CATIII 1000V .............. 2 km (6.600 pés)
Armazenamento ........ccccceeeveeenneenne 12 km (40.000 pés)
Vibragao (Sinusoidal) .........cccooevereieieineneeieenennens max 3 g
Vibragao (Aleatoria)..........ccoeeeeeenenenenerererenenens 0,03 g*/Hz

Compatibilidade eletromagnética (EMC)

Emissdes e imunidade ......... EN/IEC61326-1 (2005-12)
Protecdo da caiXa.........cccecveverieennenns IP51, ref: IEC60529
Certificacoes

Conformidade CE (CE), Cs@fs(CSA),

A\ Seguranca

Projetado para 1000 V CAT III, 600 V CAT IV,
Grau de poluigéo 2, por:

e EN/IEC 61010-1:2001 Grau de poluigao 2
(De acordo com a marca CE)

e IEC61010-031:2002+A1:2008
e ANSI/UL 61010-1:2004 {ed. 2.0}

e CAN/CSA C22.2 No. 61010-1-04 (incluindo
aprovagao)

C (N10140)

N10140
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A Tensao Voltagem de tensao

IEC 61010
Local de entrada Classificagcao de

categoria
Entrada BNC A, B, (C, D) 300V CAT IV
diretamente
Via VPS410 1000 V CAT lll

CAT IV 600V

Entrada banana 1000 V CAT Il
METER/EXT CAT IV 600 V

132

A Tensao flutuante maxima

ScopeMeter médico sozinho
ou ScopeMeter médico + acessério VPS410

De qualquer terminal ao terra ................. 1000 V CAT 1lI
CAT IV 600 V
Entre qualquer terminal.............c.ccccee 1000 V CAT Il
CAT IV 600 V

Nota:

As tensbes nominais sdo consideradas “tensao
de operagdo”. Leia-as como VCA RMS (50 ou
60 Hz) para aplicagbes de onda de seno AC
ou como VCC para aplicagbes CC.



Especificacoes 8
Segurancga

MAX. INPUT
VOLTAGE (Vrms)
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Figura 52. Tensao Tensao de entrada vs. Frequéncia
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Figura 53. Manuseio seguro: Max. Tensao entre
referéncias do osciloscépio e entre referéncias do
osciloscopio e o aterramento.
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Sonda 10:1 VPS410

Precisao
Precisdo da sonda quando ajustada com a ferramenta de
teste:

CCA20KHZ ..o +1 %
20kHZ a1 MHZ ..o +2 %
TMHZa25 MHzZ....coooe e, +3 %

Para frequéncias mais altas, o deslocamento da sonda
comeca a afetar a preciséo.

Para obter mais especificagdes da sonda, consulte a
folha de instru¢coes fornecida com o conjunto de
sondas VPS410.
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Imunidade eletromagnético

As ferramentas de teste Fluke Biomedical série 190M, incluindo os acessérios padréo, estdo em conformidade com a
diretriz EEC 2004/108/EC para imunidade de EMC, conforme definido por EN-61326-1, com a adigéo das tabelas a seguir.

Variagao do trago com a sonda de tensao VPS410 em curto (Modo Scope, 10 ms/div):

Tabela 3. (E = 3V/m)

Frequéncia

Sem variagao

Variacéo < 10% da escala
total

Variacédo > 10% da escala
total

80 MHz — 700 MHz

Todos os outros intervalos

100, 200, 500 mV/div

2, 5,10, 20, 50 mV/div

700 MHz — 1 GHz

Todos os outros intervalos

10 mV/div

2, 5 mV/div

1,4 GHz - 2,7 GHz

Todos os intervalos

Modo Meter (Vdc, Vac, Vac+dc, Ohm e Continuity): perturbacao de leitura com cabos de teste encurtados
Tabela 4

Nenhuma interferéncia visivel

E=1V/m

Banda de freqiiéncia de 10 kHz a 1 GHz

Intervalos de 500 mV a 1000 V, 500 Ohm a 30 MOhm

Tabela 5

Nenhuma interferéncia visivel

E=1V/m

Banda de freqiiéncia de 1,4 GHz a 2 GHz

Intervalos de 500 mV a 1000 V, 500 Ohm a 30 MOhm

135




190M Series Medical ScopeMeter
Manual do usuério

Tabela 6
Nenhuma interferéncia visivel E=1V/m
Banda de freqiiéncia de 2 GHz a 2,7 GHz Intervalos de 500 mV a 1000 V, 500 Ohm a 30 MOhm
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Acessorios, 87, 108
Acionador

atraso, 119

Pré-acionador, 61
Acionador de borda, 63, 119
Acionador de Connect-and-View,

119
Acionador de largura de pulso, 120
Acionador de video, 120
Acionador externo, 119
Acionamento

Automatico, 119

em, 68

em pulsos, 70

nivel, 60

polaridade, 60
Acionamento de pulso, 70
Acionamento de TV, 68

Acionamento de video, 68

Acionamento do ciclo N, 66

Acionamento em formas de onda,
59

Acionamento externo, 67

Acionamento nas bordas, 63

acoplamento CA, 26

Acoplamento CC, 26

Acoplamento de entrada, 125

Adaptador de alimentagao, 108

Adicionar formas de onda, 28

Altitude, 131

Ambiental, 131

Amperes, 122, 126

Aquisi¢ao de forma de onda, 25

Armazenamento, 102

Armazenamento de forma de onda,
77

Atraso do acionador, 61

Atraso, acionador, 119

Automatic Triggering, 62

Indice

Average, 21, 25

—B—

Bargraph, 38
bateria

uso seguro, 8
Bateria de ions de litio, 102
Bateria de ions de litio BP290, 110
Bateria de ions de litio BP291, 110

—C—

Cabo de Interface USB, 3

cabo de travamento, 93

Cabos de teste, 3

calibragao
data, 107
numero, 107

Calibragao da ferramenta de teste,
107

137



190M Series Medical ScopeMeter

Manual do usuario

Calibragao das sondas de tenséao,
105

Calibragao de sonda, 105

Calibragem de sonda, 129

Calibragem de sondas de tenséo,
129

Captura de 100 telas, 53, 120

Captura de pane, 24

Captura de pico, 24

Caracteristicas de desempenho,
115

Caracteristicas de seguranga, 116

Carga da bateria, 96

Carregador de bateria, 111

Carregador de bateria EBC290,
111

Carregamento, 102

Carregamento da bateria, 2, 102

Categoria de medida, 7

Choque, 131

Choque elétrico, 5

Ciclo de atividade, 123

Clipes de gancho, 3, 109

Como salvar, 77

Como salvar telas, 80

Comparagéao de formas de onda,
31

Compatibilidade eletromagnética
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emissao, 131
imunidade, 131

Conexao com um computador, 85

Conexao da ferramenta de teste,
11

Conexao da sonda de tensdo HF,
88

Conexoes, 15, 37

Conexoes de entrada, 16

Conexdes de medigao, 15, 37

Configuracédo automatica, 120

Congelamento da tela, 21

Conjunto de extenséao de
acessoério, 111

Conjunto de extensao de acessorio
AS400, 111

Conjunto de extenséo de acessoério
da sonda, 111

Conjunto de sondas de tenséo, 3

Conjunto de sondas de tenséao
100:1, 111

Conjunto de substituicdo, 109

Conjunto de substituicao de sonda,
109

Conjunto de substituicdo RS400,
109

Connect-and-View, 18, 59, 120

Continuidade, 125

Contraste, 95

Contraste de tela, 95

Copiar arquivos, 84

Crondémetro de desligamento
automatico do monitor, 98

Cursores horizontais, 55

Cursores verticais, 56

—D—

Dados ambientais, 115
Data, 96

Decibel (dB), 124
Desembalando, 2
desligamento, 97
Desligamento automatico, 97
Diodo, 125

Display AUTO-off, 96
Documentacgéo de telas, 85
Dot-Join, 23

Drivers USB, 85

Dual Slope Triggering, 60
Duragédo da gravagao, 118

—FE—

Eletricamente flutuante, 7
EMC, 131
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Emissao, 131

Envelope Mode, 23

Especificagdes, 115

Estojo, 110

Estojo rigido, 110

Estojo rigido C290, 110

Excluséo de telas, 81

Exibigcdo de dados registrados, 46,
48

Exibicao de telas armazenadas, 83

—F—

Faixa para pendurar, 93
Fase, 124
Fator de poténcia, 123
Fator de poténcia (Poténcia...), 19
FFT, 29
Filtragem, 28
Fios de aterramento, 3, 109
FlukeView, 110
FlukeView®
Chave de ativagao, 3
instalacao, 85
Software, 3
versao de demonstragéo, 85
Forma de onda de referéncia, 31
Forma de onda inversa, 26

Formas de onda
comparagao, 31
Formas de onda com ruido, 28
acionar em, 64
Frequéncia (Hz), 122
Fung¢ao do modo de rolagem, 127
Funcdes de analise, 51, 128
Fungdes matematicas, 28

—G—

Gancho de suspenséo, 93
Gancho HH290, 111
Gancho para pendurar, 111
Gravador, 127

—H—

Hora, 96
Hz, 122

Idioma, 95

Idioma de informagdes, 95
Impedéancia de entrada, 117, 125
Imunidade, 131

Inclinagao, 119

Indicador de bateria, 102
Informacdes da bateria, 107
Interface, 130

Inversao da polaridade, 26
Isolado, 7

.

Largura de banda, 117, 125
Largura de pulso, 123
Leituras, 19

190-104, 34, 37

190-204, 34
Limpar menu, 14, 94
Limpeza, 102
Linhas de video, 69
Lissajous, 28
Luz de chave, 14

Manga de isolamento, 3, 109
Manutencéo, 101

mAs, 56

Matematica de forma de onda, 28
Max. Tensdo de entrada, 132
Mecanica, 130

Média
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smart, 22
Medigao de corrente, 38
Medigéo de resisténcia, 37
Medigao na entrada A, 19
Medigao na entrada B, 20
Medigoes, 19
Medigbes de cursor, 55
Medigbes de osciloscopio, 19
Medigbes de osciloscopio
automaticas, 19
Medig¢des nas entradas do
medidor, 125
Medicdes relativas
062, 102, 202, 40
104, 204, 35
Energia, 123
Medida de Ampere, 38
medida de tempo, 56
Medidas com cursor do
osciloscopio, 128
Memoria, 129
Memoria de registro+configuragao,
80
Modo Single Sweep, 48
Modo XY, 28
Modos do acionador, 119
Mola de aterramento, 3, 109
Monitor, 129
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Mover arquivos, 84

Multiplicar formas de onda, 28
mVs, 56

mWs, 56

—N—

Navegagéo em um menu, 13
numero de série, 107
numero do modelo, 107

—0—

Ohm (), 125

OPCOES DE FORMA DE ONDA, 21
Opgdes do gravador, 46
Osciloscopio, 117

—P—

Padrao terra, 7

Pecas, 108

Pecas substituiveis, 108
Pen drive, 75
Persistence, 23

Pico, 122

Polaridade, 26

Portas USB, 75

Poténcia, 129
Pré-acionador, 61
Precisao vertical, 117
Print Screen, 80

—Q—

Quadros de video, 69
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Recalibragéo, 107

Reconfiguragédo da ferramenta de
teste, 12, 94

Reconfigurar, 12

Recuperagao de configuragdes, 82

Recuperacao de telas, 81

Registro de formas de onda, 47

Registro de osciloscépio, 47

Registro do osciloscépio, 127

Renomeacgao de arquivos, 83

Replay, 51, 80, 128

Resposta de frequéncia, 117, 125

Rise Time, 58

RMS, 56
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Single Shot, 64
Software, 110
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Solugao de problemas, 112
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Sonda de tensao VP410, 109
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Spectrum, 29
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Suporte, 92
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Taxa de amostragem, 117
Tela sem menus, 14, 94
Temperatura, 124, 126, 131
Tempo de carga, 129
Tempo de carregamento, 129
Tempo de subida, 117
Tempo operacional, 129
Temporizador de desligamento
automatico, 97
Tensao 10:1, 109
Tensdo CC (VDC), 121, 126
Tenséo flutuante maxima, 132
Tensédo RMS, 121
Teste aprovar - reprovar, 33
Tipo de sonda, 17
Tomadas de entrada banana, 37
TrendPlot, 127
Triggering
Automatic, 62
Dual Slope, 60

—U—
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V/Hz, 123

VA, 123

VA (Poténcia...), 19

VA reativa, 123

VA reativa (Poténcia...), 19
Valor de referéncia, 36, 41
VariagOes lentas, 44
Velocidade de aquisicéo, 25
Versao do software, 107
Vibragao, 131

Video Non interlaced, 68
Vpwm, 19, 123
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Watt, 123
Watts (Poténcia...), 19
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Apéndice A
Instalagao de drivers USB

Introducao Compatibility Publisher. Isso é necessario para a

Os ScopeMeters médicos da série 190M sao fornecidos instalagao no Win 7.

com uma interface USB (conector: tipo USB “mini B”) Nota:
para comunicagao com um computador. Para poder se
comunicar com a ferramenta de teste, primeiro carregue
drivers no computador. Este documento descreve como
instalar os drivers em um computador com Windows XP.
A instalagdo em outras versdes do Windows sera similar.

Os ScopeMeters médicos da série 190M
requerem que dois drivers sejam carregados em
sequéncia no computador.

e  Primeiro, instale o driver USB do
ScopeMeter médico Fluke 190M.

Os drivers para Windows 7, Vista Windows XP e estédo e Em seguida, instale o driver da porta

disponiveis no Microsoft Windows Driver Distribution serial do ScopeMeter médico Fluke

Center, e poderé&o ser baixados se o computador estiver 190M.

conectado a Internet. . i
Ambos os drivers devem ser instalados para

Os drivers passaram pela Windows Logo Verification e comunicagdo com o ScopeMeter médico.
estdo assinados pelo Microsoft Windows Hardware
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Instalagao dos drivers USB
Para instalar os drivers USB, faga o seguinte:

1

Conecte o ScopeMeter médico Fluke Biomedical da série
190M ao PC. Vocé pode conectar e desconectar o USB (hot-
swap) quando o computador e o instrumento estiverem ligados.
N&o é necessario desligar.

Quando nao houver nenhum driver carregado para o
ScopeMeter médico Fluke Biomedical da série 190M, o
Windows mostrara eu um Novo Hardware foi detectado e o
Assistente para instalagdo de novo hardware sera aberto.

Dependendo das configuragdes do computador, o Windows
podera pedir permissao para procurar a versao mais recente
no site Windows Update. Quando vocé tiver uma conexao ativa
com a Internet, selecione “Sim” e clique em “Avancar”. Para
instalar os drivers a partir do CD-ROM ou de um local no disco
rigido, selecione “Nao, nao agora”.

Found New Hardware Wizard

Welcome to the Found New
Hardware Wizard

looking on your computer, on the hardware installat
the Windows Update \Web sie [with your pemissio
Head ol privacy palicy

CanWindows connect to Windows Update to sean

software?

O e, this time anly
) es. now and every time | connect a device
(© Mo, nat this time

Click Nest to confinue.

\windows wil search for current and updated software by

ion CO, or on
n)

ch for
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Instalagédo de drivers USB

A

Na proxima janela, clique em "Avancgar" para instalar o
software automaticamente.

O Windows baixara os drivers automaticamente no Windows
Driver Distribution Center na Internet. Se ndo houver conexao
com a Internet, carregue os drivers do CD-ROM do produto
fornecido com o ScopeMeter.

Siga as instrugdes na tela do computador.

Quando a instalagéo do driver terminar, clique em "Concluir"
para concluir a primeira etapa de instalagao do driver.

Found New Hardware Wizand

Welcome to the Found New
Hardware Wizard

This wizard helps pou irstall software for

Fluke 190 Scopeteter

{)_ 1t your hardware came with an installation CD
B2 or floppy disk. insert it now.

‘what do vou want the wizard to do?

(@ inatall the software automaticaly [Fecommended)

© Install from a list or specific location [advanced)

Click Next to continue.

Found New Hardware Wizand

Completing the Found New
Hardware Wizard

The wizard has firished installing the software for:

g Fluke 150 Scopeteter

Click Finish to close the wizard
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Depois de concluir a primeira etapa, o Assistente de novo
hardware sera reiniciado, dessa vez para instalar o driver da
porta serial USB.

Cliqgue em "Avangar" para instalar o software automaticamente.

O Windows baixara os drivers automaticamente no Windows
Driver Distribution Center na Internet. Se ndo houver conexao
com a Internet, carregue o driver do CD-ROM do produto
fornecido com o ScopeMeter.

Siga as instrugdes na tela do computador.

Quando a instalagao do driver terminar, clique em "Concluir"
para concluir a etapa final de instalagao do driver.

Agora vocé esta preparado para usar o ScopeMeter com o
software FlukeView SW90W versédo V5.0 e superior.

Found New Hardware Wizard

welcome to the Found New
Hardware Wizard
This wizard helps you install software for

USE Serial Part

i ') If your hardware came with an installation CD

“SE2 or floppy disk, insert it now.

“wfhat do pou wart the wizard to do?

@ Install the software automaticaly (Frecommended)
O Install from & st or specilic location (Advanced)

Click Mext to continue.

Found New Hardware Wizard

Completing the Found New
Hardware Wizard

The wizard has firished installing the software for.

(3 Fluke ISB Serial Port

Click Finizh to close the wizard




Apéndices
Instalagédo de drivers USB

Para verificar se os drivers foram carregados corretamente,
conecte a ferramenta de teste ao computador e abra o
Gerenciador de dispositivos. (Consulte o arquivo de Ajuda do
computador para saber como abrir o Gerenciador de
dispositivos em sua versdo do Windows.)

No Gerenciador de dispositivos, clique no sinal + para expandir
os 'Controladores Universal Serial Bus'. O 'Fluke 190
ScopeMeter' deve ser listado aqui.

No Gerenciador de dispositivos, clique no sinal + para expandir
os controladores USB das 'Portas (COM e LPT)'". A 'Fluke USB
Serial Port COM(5)' deve ser listada aqui.

O numero de porta COM pode ser diferente. Ele é atribuido
automaticamente pelo Windows.

5, Device Manager, HEX

Fle Action View Help

jcoli= A=A Rl |

- 19 Computer
- <o Disk drives:
- @ Display adepters
- DVDJCD-ROM diives
-8 Human Interface Devices
-2 IDE ATAJATAFL controllers
- 33 Inaging devices
(> Keyboards
- Mice and other poiting devices
-8 Monkors
- B Network adepters
= Parts (COMBLPT)
- Erother MFC-74400 Remote Setup Port (COM4)
7 Commuricatons Port (o)
7 P Priter Port (PTL)
¥ Fluke LISB Serial Port (COMS)
' tnkelR) Active Management Technology - S0L {COM3)
() 48 Processers
@), Sound, video and game controllers
- 1 System devices
1 €2 Lniversal Seria fus controlers
Fluke 130 Scopeteter
Intel(R) ICHID Family USB Enhanced Host Cantroller - 3364
Intel(®) ICHID Famiy USE Enhanced Host Contraller - 336C
Intel(®) [CHIO Family USE Liniversal Host Cortroler - 3464
Intel(R) ICHID Family USB Lniversal Host Controler - 3465
Intel(R) ICHID Famiy USE Universal Host Controle - 3466
Intel(®) [CHIO Family USE Liniversal Host Cortroler - 3467
Intel(R) ICHID Family USB Lniversal Host Controler - 3468
Intel(R) ICHIO Family USB Lniversal Host Controler - 3469
S8 Composits Device,
USB Printing Support
USE Root Hub
USE Root Hub
USE Root Hub
USE Root Hub
USE Root Hub
USE Root Hub
USE Root Hub
UsE Root Hub
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Notas

1) As vezes, o software precisa de um nimero de porta diferente. (por exemplo, no intervalo Com 1...4).
Nesse caso, o nimero da porta COM pode ser alterado manualmente.
Para atribuir um namero de porta COM diferente manualmente, clique com o botéo direito em 'Fluke USB
Serial Port COM(5)' e selecione as Propriedades. No menu Propriedades, selecione a guia Configuragbes
de porta e clique em ‘Avancgado...’ para alterar o numero da porta.

2) As vezes, outros aplicativos instalados no computador ocupam automaticamente a porta recém-criada. A
maior parte do tempo, é suficiente desconectar o cabo USB do ScopeMeter médico Fluke Biomedical da
série 190M, esperar um minuto mais ou menos e depois reconectar o cabo.



Bateria de ions de litio

Entre em contato com a Fluke Biomedical para obter a
ficha de dados de seguranga do material (MSDS) da
bateria ou as informagdes de conformidade.

Apéndice B
Bateria MSDS
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Apéndice C

Procedimentos de segurang¢a do instrumento

Memoria
Os ScopeMeters médicos Fluke Biomedical da série
190M tém os seguintes dispositivos de memoria:

1.

D4000: controlador de codinome “Spider”, que é uma
ROM 4Kx32 que contém um programa inicial com o
codigo operacional do produto e uma RAM 1Kx32
para armazenar temporariamente valores de pilha
para agbes de computagao.

D4001: 1 x 4 Mb SRAM. Memoria SRAM usada para
armazenar:

- Ultima tela usada e estado de configuragédo do
instrumento

- telas salvas e configuragdes do instrumento

2. D5000, D5002: 2 x 64 Mb Flash EEPROM para 190M-
2: 2 x 32 Mb Flash EEPROM (para instrumentos de 4
canais).

Memoria n&o volatil usada para armazenar codigo
operacional (firmware do instrumento) do produto e
para armazenar constantes de calibragao.

3. D5001, D5003: 2 x 8 Mb SRAM Memodria SRAM
usada para armazenar:
- a tela real e a configuracédo do instrumento
- telas salvas e configura¢des do instrumento

Resumo de seguranca

O cadigo operacional (firmware do instrumento)
armazenado no D5000, D5002 pode ser lido com o uso
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de comandos de interface remota dedicada (disponivel Se vocé visualizar uma tela como a da figura C-2, va
apenas para uso pela fabrica Fluke). para a etapa 3.

O firmware do instrumento é carregado com o uso de um
programa de software Fluke dedicado que esta

disponivel somente em centros de servigo autorizados Cory
Fluke. (e

As constantes de calibragdo armazenadas no D5000, HEHANE

D5002 podem ser lidas com o uso de comandos de
interface remota especiais (disponiveis somente para uso
pela fabrica Fluke).

DELETE

As constantes de calibragao sdo geradas quando a
ferramenta de teste é enviada por meio de seu processo INT
de calibragao e séo fundamentais para a operagéo da
ferramenta de teste.

Figura C-C-1. Tela se a meméria estiver vazia

Para limpar as telas salvas e as configuragbes do 03/10411 10:36:36 METER 3

i . 03/10/11 10:36:18 REPLAY 2
instrumento: (COPY| 03/10/11 10:36:08 SCOPE 1

1 Pressione o botdo SAVE. HOVE
REHAME

DELETE

EEE

2 Pressione F4 — FILE OPTIONS...
Fa |

Se vocé visualizar uma tela como a da figura C-1, ndo ha
nenhuma tela e configuragéo de instrumento
armazenada. Pressione a tecla F4 (CLOSE) para sair. e

Figura C-C-2. Tela se a meméria nao estiver vazia
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C

3 AN Selecione DELETE com as teclas de
o seta para cima/para baixo.

4 Pressione ENTER.

5 Pressione F2 — SELECT ALL.
F2 |

6 g Pressione ENTER.

7 Pressione F4 — YES para confirmar a
Fe | >

acao de limpeza.

Se a ferramenta de teste ndo estiver ligada por meio de
seu adaptador de alimentagao, a remogao da bateria por
10 minutos limpara todos os dados armazenados na
SRAM. Para isso, faga o seguinte: desconecte a
ferramenta de teste de todas as fontes de tensao, abra a
porta da bateria no painel traseiro e remova a bateria.
Isso exclui a ultima tela usada e o estado de
configuragéo do instrumento, além de qualquer tela e
configuragéo de instrumento salva pelo usuario.
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